Pamieci optyczne
Do tej grupy zaliczamy napedy wykorzystujgce do zapisu i
odczytu wigzke swiatta laserowego. Nosnikiem najczesciej jest
plastikowy krazek pokryty warstwa odbijajgca promien lasera.

CD-ROM ( compact disc - read only memory ) pamiec tylko do
odczytu na dyskach optycznych.

Wsrod pamieci z optyczng rejestracjg danych na ptytach typu CD
wyrdznia sie dwie gtdwne grupy nosnikow: ptyty przeznaczone
wyfacznie do odczytu (CD-DA, CD-ROM) oraz ptyty zapisywane (CD-R,
CD-RW, CD-E).

W roku 1982 dwa wielkie przedsiebiorstwa - Philips i Sony -
potgczyty swoje sity w celu stworzenia nowego produktu -
kompaktowego dysku audio (CD). Firmy opracowaty standard, na
ktory sktadata sie specyfikacja nagrania, obowigzujgcy do dzi$
rozmiar nowych dyskéw : 4 3/4 cala.

Dysk majacy sSrednice 12 cm (4 3/4 cala), nieco ponad milimetr
grubosci i wazy okoto 14 g. Fizycznie dysk sktada sie z uformowanego
metodg wtryskowg krazka z czystego poliweglanu, bardzo cienkiej
warstwy metalu, zwykle aluminium i ochronnej powtoki lakierowej
lub plastikowego krazka zabezpieczajgcego znajdujgce sie pod nim
dane. Warstwa metaliczna jest tg warstwg, z ktorej naped CD-ROM
odczytuje informacje.
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Rodzaje nosnikéw.
v CD
etfoczone

*CD R (recordable)

*CD R-W(rewritable)
v DVD
ejednostronne, dwustronne

ejednowarstwowe, dwuwarstwowe
ettoczone
*DVDR

eDVDR W
v’ Blu-ray

Budowa napedu cd-rom i sposdb odczytywania.

Ptyta sktada sie z kilku natozonych na siebie powierzchni. Na jedne;j
z nich, sprasowanej poliweglanowej znajdujg sie miniaturowe
zagtebienia o wielkosci zaledwie tysiecznych czesci milimetra.
Uktad optyczny stanowi istote napedu, sktada sie on z kilu
podstawowych elementéw:
v’ Dioda laserowa emituje wigzka $wiatfa laserowego
v’ Pétprzezroczyste lustro i pryzmat przepuszczajg $wiatto tylko w
jedna strone a wracajgcg wigzke kierujg na fotodetektor
v’ Soczewki skupiajg wigzke na powierzchni ptyty CD i
fotodetektorze
v’ Fotodetektor zamienia fale $wietlne na impulsy elektryczne
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Pryzmat

Sitownik
Dodatkowo napedy CD/DVD wyposazone sg W:

v" Silnik —umozliwia obracanie zamontowanego no$nika w
napedzie. Nosnik przytrzymywany jest wewnatrz napedu za
pomocg specjalnej piasty

v Mechanizm tadujgcy nosnik —umozliwia zamontowanie no$nika
w napedzie. Mozemy wyrdznic¢ 3 sposoby tadowania nosnika:

e Tacka —najpopularniejszy —nosnik umieszczamy na tacce, ktora
wjezdza z ptytg do napedu

e Szczelina —nosnik wsuwamy do szczeliny

e Kasetka —ptytka przed wprowadzeniem do napedu
wprowadzane jest do specjalnej kasetki. Najdrozszy i
najbezpieczniejszy sposob

v" Silnik krokowy —uktad optyczny montowany na specjalnym
wozku, -kieruje uktad optyczny pod odpowiedni obszar ptyty,
ktdry umozliwia ruch wzdtuzny

v’ Ptytka drukowana z elektronika sterujaca praca napedu —
umozliwia montaz elementdw odpowiedzialnych za sterowanie
napedem



Dane te przechowywane sg w formie mikroskopijnych rowkéw (ang.
pits) i miejsc ptaskich -brak rowka (ang. lands). Rowki majg zawsze tg
samg gtebokosc i szerokos¢, ale ich dtugosc i dtugos¢ przerw
rozdzielajacych je moze byc¢ rézna. Pit ma okoto 1 mikrona szerokosci,
zas pojedynczy dysk CD-ROM zawiera w przyblizeniu 2,8 miliarda Pits.
Spiralna sciezka okrgza dysk 20 000 razy i ma dtugos¢ okoto 7 km. Jej
odczyt odbywa sie bezkontaktowo za pomocg promienia swietlnego
emitowanego przez laser.

Podczas procesu produkcji ptyte wyttacza specjalna prasa, odciskajac
w cieptym plastiku sciezke z landami i pitami tworzac zapis danych. By
naped mogt odczytywad dane, ptyte pokrywana jest cienkg warstwa
aluminium, ktora dziatfa jak lustro. Warstwa odbijajgca zabezpieczona
zostaje lakierem utwardzanym ultrafioletem. Na koniec nadrukowuje
sie etykiete.

Gdy promien laserowy natrafi na gtadka powierzchnie dysku ( tzw.
Land, czyli pole ), odbija sie od niej jak od lustra i wraca tg sama
drogg do lasera. Umieszczony tu maty pryzmat kieruje strumien
Swietlny do foto-diody, ktéra pochtania tak uzyskang energie i
zamienia jg w prad elektryczny. Cata sytuacja wyglada inaczej, gdy
promien laserowy natrafi na zagtebienie w ptycie ( tzw. Pit, czyli dét ).
Zagtebienie to powoduje odbicie strumienia swietlnego w innym
kierunku, w zwigzku z czym nie trafia do fotodiody i pragdu nie ma.
Czujnik Swiatta zbiera informacje o odbitym lub rozproszonym swietle
i przekazuje je mikroprocesorowi, ktory zamienia je na dane
potrzebne uzytkownikowi.

Odbicie promienia laserowego od wgiebienia
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Sciezki CD nie sg utozone koncentrycznie, lecz tworzg dtuga spirale
wiodacg od osi centralnej dysku do zewnetrznej krawedzi. Ma ona
dtugosé blisko 3 mil (ok.5 km). Spirala jest podzielona na sektory o
jednakowej wielkosci i gestosci zapisu. Pliki nie sg dzielone na
fragmenty, lecz zajmuja kolejne sektory jednej i tej samej Sciezki.
Ptyta kompaktowa zawiera do 16000 sciezek na cal. Gestos¢ zapisu
informacji na krgzkach CD-ROM jest stata. Z uwagi na fakt, ze dtugos¢
$ciezki z danymi zmienia sie w zaleznosci od promienia, szybkos¢
obrotowa musi sie rowniez zmienia¢, aby w okreslonym przedziale
czasu do komputera dostarczy¢ te samg porcje informaciji.

Optyczna metoda przechowywania danych charakteryzuje sie
nieco wieksza gestoscig zapisu niz metoda magnetyczna.

Wadami zapisu cd jest dtuzszy o rzad wielkosci czas dostepu,

(co moze sie szybko zmienic) i bardziej ztozony proces zapisu
informacji.
DVD (Digital VersaliteDisc)

W celu zwiekszenia mozliwosci zapisu danych na dysku
kompaktowym powstaty dwa odrebne projekty. Toshiba
zaproponowata zwiekszenie gestosci zapisu i wykorzystanie obu stron
istniejacych krazkow. Tak powstaty ptyty SD (SuperDensity). Philips i
Sony mysleli nad rozwigzaniem MMCD (MultiMedia CD). Zaktadato
ono stworzenie dwdch lub wiecej warstw na jednej stronie ptyty, zas
dane odczytywane miaty by¢é przez wigzke laserowg o zmiennej
dtugosci fali. Pod koniec 1994 roku, aby unikng¢ kreowania
odrebnych formatéw firmy zgodzity sie na potgczenie swoich mysli
technicznych. W ten sposdb powstat projekt dysku DVD-
dwustronnego, dwuwarstwowego zapisu o wysokiej gestosci. Napedy
DVD-ROM odczytujg kolejno z wewnetrznej i zewnetrznej warstwy

ptyty.



Busdowa DVD jest bardzo zblitona do CD, jednak szerokosc splraine] Sciedi
Ofaz rozrmiary pitdw i landdw zodtaly macmie Imnisjstone,

Cztery typy nosnikow DVD

v' DVD-5-jednostronny, jednowarstwowy, umozliwia zapis do
4,7GB

v' DVD-9-jednostronny, dwuwarstwowy, przechowuje dane na 2
sklejonych warstwach, umozliwia zapis do 8,5 GB

v/ DVD-10-dwustronny, jednowarstwowy, przechowuje dane na 2
stronach ptyty DVD, umozliwia zapis do 9,4 GB. W celu odczytu
danych z drugiej strony nalezy wyjac i odwrécic ptyte

v' DVD-18 -dwustronny, dwuwarstwowy, umozliwia zapis do 17,1
GB danych na dwdch warstwach po obu stronach ptyty

Specyfikacja napedu CD/DVD

v' Wydajnos¢

v Predko$é obrotowa (CAV —stata predkos¢ katowa)

v Predko$é przesytu —czas w jakim naped pobiera dane z nosnika i
wysyta do interfejsu. CD —x1,x2, ...., x50, x56, gdzie x1 oznacza
przepustowos¢ ok. 154 KB/s. DVD —x1,x2,...,x16, gdzie x1
oznacza transfer ok. 1,4MB/s

v" Sredni czas dostepu —suma $redniego czasu wyszukiwania (czas
przeskoku miedzy losowo wybranymi dwoma obszarami $ciezki)



i opdznienia(czas potrzebny na ustawienie napedu optycznego
nad odpowiednim obszarem sciezki i dotarciem do
odpowiedniego sektora) wyrazany w milisekundach

v’ Funkcje nagrywarki —nagrywanie ptyt CD/DVD R i RW

v Buforowanie—pozwalajg na przechowywanie najczesciej
odczytywanych danych, co przyspiesza transfer miedzy
napedem a ptyta gtdwna

v’ Interfejs

v’ Cena

Nagrywarki i no$niki Ri RW
Standardy zapisu optycznego.

CD-R ( Compact Disc Record Able ) ptyta kompaktowa
zapisywalna. Umozliwiajg jednorazowy zapis, za pomoca
nagrywarki CD-R. Pierwsze nagrywarki CD-R umozliwiaty
jednorazowy zapis na nosnikach jednokrotnego zapisu CD-R. Druga
generacja CD-RW umozliwia zapis na no$nikach wielokrotnego CD-
RW i jednokrotnego CD-R. Obecnie nie stosowane, zastapity je
nagrywarki DVD, ktore umozliwiajg zapis na tradycyjnych ptytach
CD-R, CD-RW, DVD+-R lub RW+-. Czes$¢ producentow wspiera
standard DVD-R, inne firmy DVD+R, +RW. Wiekszos¢ nagrywarek
to napedy DVD Multi umozliwiajgce nagrywanie i odczyt
wszystkich standardow.

Na ptytach CD/DVD-R zrezygnowano ze stosowania aluminium

jako warstwy odblaskowej. Aluminium utleniato sie, dlatego

zastgpiono go srebrem.



CD-RW

CD-RW ( Compact Disc Rewriteable ) CD-E ( Compact Disc
Erasable ) - nosniki wielokrotnego zapisu. Produkcja tych dyskow
rozpoczeta sie w 1995 roku. Dzieki zastosowaniu substancji
wystepujacych w normalnej temperaturze w dwéch postaciach:
krystalicznej i amorficznej, osiggnieto mozliwos¢ wielokrotne;j
zmiany wtasciwosci optycznych nosnika. Podczas zapisu nastepuje
ustalenie postaci poszczegdlnych obszarow nosnika przez
odpowiednie podgrzanie i ochtodzenie. Odczyt jest realizowany
identycznie jak w dyskach CD-ROM laserem matej mocy.

Aby przystosowac ptyte do zapisu zmiennofazowego, nalezato
stworzy¢ nosnik o odmiennych wtasciwosciach chemicznych.
Warstwa nagrywana jest teraz zbudowana ze stopu czterech
pierwiastkéw (srebro, ind, antymon, tellur). Posiada ona zdolnos¢
zmiany przezroczystosci zaleznie od mocy padajgcej na jej
powierzchnie wigzki lasera. Nowoscig jest, fakt, ze zmiany
powierzchni ptyty spowodowane nagrywaniem sg odwracalne.
Oznacza to, ze wypalony i nieprzezroczysty punkt moze pod
wptywem dziatania sSwiatta o specjalnie dobranym natezeniu
zmieni¢ swoje wtasnosci i stac sie nieprzezroczystym.

DVD-Ri —RW

Standard ,,minus” DVD zaprojektowany przez firme Pioneeri
wprowadzony w 1997r. Jako DVD-R. Umozliwia jednokrotny zapis do
4,7 GB i do 9,4 GB na dyskach dwuwarstwowych. W 1999 roku
pojawity sie ptyty wielokrotnego zapisu DVD-RW.

DVD+Ri +RW

Standard,,plus” DVDnadzoruje organizacja DVD+RWAlliance zatozona
przez firmy Sony i Philips w1997 r. Standard umozliwia jednokrotnego
zapis do 4,7 GB na nosniku jednostronnym oraz do 9,4 GB na dwéch
warstwach



Struktury ptyt standarddéw ,,plus” i ,minus” sg podobne, rdznice
objawiaja sie w czestotliwosci pofatdowania rowka.

Napedy Blu-rayDisc

Blu-rayDisc(BD) —konkurencyjny dla HD DVD format zapisu
optycznego, opracowany przez Blu-rayDiscAssociation(BDA).
Nastepca formatu DVD. Wyrdznia sie wiekszg pojemnoscia od ptyt
DVD, co jest mozliwe dzieki zastosowaniu niebieskiego lasera o
krotszej fali. W podstawowej wersji na ptycie jednostronnej,
jednowarstwowej miesci sie 25 GB danych, na dwuwarstwowej 50
GB, nzczterowarstwowej 100 GB, a na osmiowarstwowej 200GB.
Opracowano juz wersje kilkuwarstwowe majgce pojemnosc do 400
GB.

PHILIPS
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Pamie¢ EEPROM/Flash

Rodzaj pamieci EEPROM (Electrically-ErasableProgrammableRead-
OnlyMemory), pozwalajgcej na zapisywanie lub kasowanie wielu
komodrek pamieci podczas jednej operacji programowania. Jest to
pamiec stata (nieulotna) —po odtgczeniu zasilania nie traci swojej
zawartosci.

Standardowe pamieci EEPROM pozwalajg zapisywac lub kasowac
tylko jedng komérke pamieci na raz, co oznacza, ze pamieci flash sg
znacznie szybsze, jesli system je wykorzystujgcy zapisuje i odczytuje
komarki o réznych adresach w tym samym czasie. Wszystkie typy
pamieci Flash, jak i EEPROM, majg ograniczong liczbe cykli
kasowania, przekroczenie tej liczby powoduje uszkodzenie pamieci.

Obecnie w uzyciu sa nastepujace karty pamieci stosujace, jako nosnik
danych pamiec flash:

v" MultiMediaCard(MMC) - karta pamieci nieulotnej typu flasho
rozmiarach 24 x32 x1,4 mm, odznacza sie wysokg
wytrzymatoscig na warunki zewnetrzne

v’ SecureDigital (SD) - . Charakteryzujg sie niewielkimi wymiarami
(24 x32 x2,1 mm) i masg (ok. 2 gramy). Karty SD posiadajg 9
wyprowadzen oraz rzadko uzywang funkcje zabezpieczenia
danych chronionych prawami autorskimi przed kopiowaniem.

v" MemoryStick(MS) - Uzywana gtdwnie w aparatach cyfrowych
Sony, konsolach do gier Playstationi telefonach komorkowych
marki Sony Ericsson oraz NEC.

v CompactFlash(CF) - zastosowano tu pamie¢ FlashEEPROM,
znalazta zastosowanie w takich urzgdzeniach jak aparaty
cyfrowe, urzadzenia telekomunikacyjne i inne. Standard zostat
przedstawiony w 1994 r. przez jego twérce -SanDisk. Karta
CompactFlashbyta pierwszg dostepng na rynku kartg flash. Ma
rozmiar 42,8 x36,4 mm i grubos¢ 3,3 mm (typ |) lub 5 mm (typ
1)



v SmartMedia(SM) - nierozwijany juz typ karty pamieci
wprowadzony na rynek przez Toshibe

v xDPicture Card(xD) - stosowana gtéwnie w aparatach
cyfrowych Olympus i Fujifilm.
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PenDrive

Pamiec¢ USB (PenDrive, USB FlashDrive, FlashDisk, FlashDrive,
FingerDisk, MassiveStorageDevice, FlashMemoryStickPen Drive,
USB-Stick) —urzgdzenie przenosne zawierajgce pamiec nieulotna
typu FlashEEPROM, zaprojektowane do wspodtpracy z
komputerem poprzez port USB i uzywane do przenoszenia
danych miedzy komputerami oraz urzgdzeniami obstugujgcymi
pamieci USB.

1.t3cze USB

2.Kontroler pamieci

3.Styki serwisowe

4.Kos¢ pamieci Flash

5.Rezonator
kwarcowy

6.Dioda LED
okreslajaca
tryb pracy

7.Blokada

zapisu iar
o SR IG0006C000CE. e
8.Miejsce

na
dodatkowa
kos¢
pamieci




Dyski Flash
Odmiana napedéw SSD (Solid State Drive), ktérych technologia
oparta jest pamieci potprzewodnikowej EEPROM. W przysztosci
prawdopodobnie zastgpig tradycyjne dyski twarde

Kategorie dyskow Flash

v" MLC (Multi LevelCell) cechujg sie duza gestoscig zapisu,
wolniejszg pracy. Mniejszg trwatoscig, matg odpornoscig na
temperature i nizszg ceng

v’ SLC (Single LevelCell) cechuja sie mniejszg gestoscig zapisu,
wydajniejszg pracg, wiekszg trwatoscig, duzg odpornoscig na
temperature, mniejszym poborem energii i wyzszg ceng.

Podstawowymi komponentami dysku Flashsg:
v Kontroler o odpowiedzialny za wymiane informacji miedzy
pamiecig a interfejsem dysku
v Kos$ci pamieci —pétprzewodnikowe pamieci typu EEPROM SLC
lub MLC
v’ Bufor —zbudowany na bazie pamieci DRAM



2.4. Pamieci masowe

! PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Co to jest pamie¢ masowa?

2. Jakie znasz interfejsy umozliwiajace obstuge pamigci masowych?

3. Jak recznie skonfigurowaé¢ dwa napedy podigczone do kanatu IDE?

4. Scharakteryzuj interfejs SATA.

- Jakie korzysci wynikajg z uzycia macierzy dyskowych RAID?

6. Ile jest podstawowych pozioméw RAID?

7. Scharakteryzuj zapis i odczyt magnetyczny.

8. Wymien podstawowe elementy dysku twardego.

9. Co to s3 Sciezki, cylindry, sektory i strefy dysku twardego?

1 10. Czy glowica podczas pracy dysku twardego dotyka powierzchni talerza?
- 11. Kiedy dysk twardy jest najbardziej podatny na uszkodzenia?

12. Jakie symptomy wskazuja, ze dysk twardy ulegt uszkodzeniu?

N3, Co okredla parametr ,,$redni czas dostepu”?

. 14. Gdzie i jak w obudowie komputera PC montujemy dyski twarde 3,5 cala?

- 15. Co to jest dysk hybrydowy?

| 16. Co moze by¢ przyczyng pojawienia sie przy starcie systemu komunikatu
»N0 boot device” lub podobnego?

| 17. Z jakich element6w sktada sie naped CD/DVD?

- 18. Co to s3 pity i landy na nosnikach optycznych?

| 19. Jak uzyskano wigksza gestos¢ zapisu na plytach DVD?

20. Co oznaczajg skroty +R i +tRW drukowane na ptytach CD/DVD?

. 21. Co oznacza nadruk ,,x50 MAX” na napedzie typu CAVZ?

22, Jak inaczej nazwiemy proces nagrywania plyty CD-R? Uzasadnij odpowiedz.
23. Co oznaczaja skroty BD-ROM, BD-R, BD-RE?

24. Czy cena dysku SSD jest konkurencyjna w stosunku do cen tradycyjnych
dyskow HD?

25. Wymien nazwy popularnych standardéw kart pamieci flash.
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