SYSTEMY OPERACYJNE

Procesy, watki, wielozadaniowosc¢




I. PROCESY

1. Koncepcja procesu w informatyce.
a) Proces jest elementarng jednostka pracy (aktywnos$ci) zarzadzang przez system operacyjny, ktora ubiega si¢ o zasoby systemu
komputerowego w celu wykonania programu.
b) Proces = wykonujacy si¢ program.

2. Elementy skladowe procesu:
a) program - definiuje zachowanie procesu,
b) dane - zbiér wartosci przetwarzanych oraz wyniki,
C) zbidr zasobow tworzacych srodowisko wykonawcze,
d) blok kontrolny procesu (PCB, deskryptor) - opis biezacego stanu procesu.

Nalezy odrézni¢ jednak proces od watku - kazdy proces posiada wtasng przestrzen adresowa,
natomiast watki posiadajg wspolng sekcje danych.

Program (ang. program) jest to kod zrodtowy aplikacji skompilowany do pliku wykonywalnego.
Stuzy do wykonania zadania okreslonego z poziomu tworzenia kodu.
Programem moze by¢ tez zestaw instrukcji napisany w kodzie maszynowym, zawarty réwniez W
pliku wykonalnym
Program jest to zapis algorytmu, w jakim$ jezyku programowania.
Program komputerowy (ang. computer program) — sekwencja symboli opisujaca
realizowanie obliczen zgodnie z pewnymi regutami zwanymi jezykiem programowania!*l. Program jest
zazwyczaj wykonywany przez komputer (np. wyswietlenie strony internetowej), zwykle bezposrednio,
jesli wyrazony jest w jezyku zrozumiatym dla danej maszyny lub posrednio — gdy jest interpretowany
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przez inny program (interpreter). Program moze by¢ ciggiem instrukcji opisujacych modyfikacje stanu
maszyny, ale moze rowniez opisywac obliczenia w inny sposob

Kazdemu procesowi przydzielone zostaja zasoby, takie jak:
> procesor,
» pamigg,
» dostep do urzadzen wejscia-wyjscia,
> pliki.
Kazdy proces posiada tzw. "rodzica". W ten sposéb tworzy si¢ swego rodzaju drzewo procesow.
Proces moze (ale nie musi) mie¢ swoje procesy potomne.
Za zarzadzanie procesami odpowiada jadro systemu operacyjnego.

Wykonanie procesu musi przebiegaé¢ sekwencyjnie. Moze przyjmowa¢ kilka stanow:

» Nowy — formowanie procesu, czyli gromadzenie zasobow niezbgdnych do rozpoczecia wykonywania procesu, z wyjatkiem
procesora (kwantu czasu procesora), a po zakonczeniu formowania oczekiwanie na przyjecie do kolejki procesow gotowych.

» Wykonywany — wykonywanie instrukcji programu danego procesu i wynikajgca z ich wykonywania zmiana stanu
odpowiednich zasobow systemu.

» Oczekujacy — zatrzymanie wykonywania instrukcji programu danego procesu ze wzgledy na potrzebe przydziatu
dodatkowych zasobow, koniecznos$¢ otrzymania danych lub osiggnigcia odpowiedniego stanu przez otoczenie procesu (np.
urzadzenia zewnetrzne lub inne procesy).
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» Gotowy — oczekiwanie na przydzial kwantu czasu procesora (dostepnos¢ wszystkich niezbednych zasobow z wyjatkiem

procesora).
» Zakonczony — zakonczenie wykonywania programu, zwolnienie wigkszosci zasobow i oczekiwanie na mozliwos¢

przekazania informacji o zakonczeniu innym procesom lub jadru systemu operacyjnego.

Cykl zmian stanow procesu

! wywlaszczenie
nowy

decyzja wyjscie
planisty

| przyjecie
oczekujacy
zakonczenie operacji \_,/ zazadanie operacji wej-

wej-wyj lub wyj lub oczekiwanie na
wystapienie zdarzenia zdarzenie




Pozostawanie procesu z stanie zakornczony (W systemach uniksopodobnych zwany zombi) spowodowane jest przetrzymywaniem
pewnych informacji o procesie po jego zakonczeniu (np. statusu zakonczenie). Catkowite usunigcie procesu mogtoby oznaczad
zwolnienie pamigci i utrate tych informacji.

3. Elementy skladowe procesu:
kod programu,

licznik rozkazow,

stos,

sekcja danych.

YV VYV

Proces zombie to wpis w tablicy proceséw opisujacy program, ktoérego wykonanie w systemie operacyjnym
zostato zakonczone, ale ktorego zamknigcie nie zostato jeszcze obstuzone przez proces rodzica.

Termin ten odnosi si¢ zazwyczaj do systemow z rodziny UNIX, gdzie pozostawienie wpisu zombie tymczasowo
zajmujacego pozycje w tablicy procesow zapobiega ponownemu wykorzystaniu danego PlDa i mozliwym na
skutek tego pomytkom programistycznym. Wpisy takie nie dajg si¢ wyeliminowac poleceniem Kill, czemu
prawdopodobnie zawdzigczaja swojg zlowroga nazwe.

Chociaz wpisy zombie nie obcigzajg znaczaco komputera, nieprawidtlowo napisany program, ktory nie obstuguje
zakonczenia pracy potomkoéw, moze doprowadzi¢ do destabilizacji pracy systemu. Dzieje si¢ tak gdy cata tablica
procesow, zwykle posiadajgca sztucznie ograniczony rozmiar, zostanie zaj¢ta przez wpisy zombie.

Hierarchia powiadamiania o procesach zombie moze zosta¢ czasowo zmieniona przez mechanizm ptrace, czasem
prowadzgac do utrudnien przy debuggowaniu programow.

4. Tworzenie procesow
Uzytkownik za pomoca powloki zleca uruchomienie programu, proces wywotujacy wykonuje polecenie fork, lub jego

pochodna.
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System operacyjny tworzy przestrzen adresowa dla procesu oraz strukture opisujaca nowy proces w nastepujacy sposob:

wypehnia strukture opisujaca proces,

kopiuje do przestrzeni adresowej procesu dane i kod, zawarte w pliku wykonywalnym,
ustawia stan procesu na dziatajacy,

dotacza nowy proces do kolejki procesow oczekujacych na procesor (ustala jego priorytet),
zwraca sterowanie do powtoki uzytkownika.

YV VV VYV

5. Wykonywanie procesow
Dany proces rozpoczyna wykonywanie w momencie przetaczenia przez Jadro systemu operacyjnego przestrzeni adresowej na
przestrzen adresowa danego procesu oraz takie zaprogramowanie procesora, by wykonywat kod procesu.
Wykonujacy si¢ proces moze zada¢ pewnych zasobdw,
np. wigkszej ilo$ci pamigci. Zlecenia takie sg na biezaco realizowane przez system operacyjny.

1. WATKI

1. Watek (ang. thread) - to jednostka wykonawcza w obrebie jednego procesu, bedaca kolejnym ciggiem instrukcji
wykonywanym w obrebie tych samych danych (w tej samej przestrzeni adresowej).
Watki tego samego procesu korzystajg ze wspdlnego kodu i danych, majg jednak oddzielne stosy.
W systemach wieloprocesorowych, a takze w systemach z wywlaszczaniem, watki moga by¢ wykonywane
rownoczesnie (wspotbieznie). Réwnoczesny dostep do wspolnych danych grozi jednak utratg spojnosci danych 1 w
konsekwencji bledem dziatania programu
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2. Wielowatkowos¢ to cecha systemu operacyjnego, dzigki ktorej w ramach jednego procesu moze wykonywac kilka
watkow

lub jednostek wykonawczych. Nowe watki to kolejne ciagi instrukcji wykonywane oddzielnie. Wszystkie watki tego samego

procesu wspotdzielg kod programu i dane. W systemach nie obstugujacych wielowatkowosci pojecia procesu i watku

utozsamiajg si€.

Przyklad: ciag instrukcji odczyt — zmiana - zapis.
Zalézmy ze program ma dane do przetwarzania, umieszczone w N pierwszych komorkach tablicy X.
Liczba N zapisana jest w odpowiedniej zmiennej.
Algorytm przetwarzania mogtby wygladaé nastgpujaco:

odczytaj zmienng N 1 sprawdz, czy jest rowna 0

jesli tak (nie ma danych w X)), przejdz do kroku 7.

(tu wchodzimy, gdy N rowne 1 lub wiecej) odczytaj warto$¢ X[N]
zmniejsz warto$¢ N o 1 (zaznacz, ze N-ta dana zostata juz zabrana)

zrob co$ z ta odczytang dang (tu nastepuje wlasciwe przetwarzanie)

(dana obstuzona - zajmij si¢ nastepna) przejdz do kroku 1.
(koniec pracy)

No g ko
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Jednak w srodowisku wielowatkowym dwa rownoczesne watki mogg wykonac si¢ w taki sposob (zatézmy N=2):

krok czynnos$¢ krok czynnos$¢
1. odczyt N=2
2. (nic; N >0) 1. odczyt N=2
3. odczyt X[N], czyli X[2] 2. (nic; N >0)
3. odczyt X[N], czyli X[2]
4. zapis N=1
4. zapis N=1
5. (przetwarzanie) 5. (przetwarzanie)
6. (przejscie do 1.) 6. (przejscie do 1.)

Jak wida¢, oba watki pobraty do przetwarzania t¢ samg dang X[2]. Jesli nasz program jest systemem ksiggowym, a w X[2] byto
zapisane "dokonaj przelewu kwoty X z rachunku(A) na rachunek (B)", to przelew zostanie zaksiegowany dwukrotnie.




W dalszym ciggu wykonania tego samego programu mozliwy jest rowniez inny przypadek. Przypusémy, ze
watek nr 1 wolniej przetwarzat X[2] i teraz watek nr 2 zaczyna kolejny cykl:

krok czynnos$¢ krok czynnos¢
1. odczyt N=1
1. odczyt N=1 2. (nic; N >0)
3. odczyt X[N], czyli X[1]
2. (nic; N >0)
4. zapis N=0
3. odczyt X[N], czyli X[0]




1.  WIELOZADANIOWOSC

1. Wielozadaniowos$¢ — cecha systemu operacyjnego umozliwiajgca mu rownoczesne wykonywanie wigcej niz jednego
procesu. Zwykle za poprawna realizacj¢ wielozadaniowosci odpowiedzialne jest jadro systemu operacyjnego.

Rownoczesno$¢ jest pozorna, gdy system ma dostgpnych mniej procesoréw niz zadan do wykonania. Wowczas dla uzyskania wrazenia
wykonywania wielu zadan jednoczes$nie, konieczne staje si¢ dzielenie czasu.

Systemy wielozadaniowe mozna podzieli¢ na oferujace i nie oferujace wywtaszczania.
W systemach z wywlaszczaniem moze nastgpi¢ przerwanie wykonywania procesu, odebranie mu procesora i przekazanie sterowania do
planisty.

Pelne wywtaszczanie zapewniaja mechanizmy sprzetowe dziatajace niezaleznie od oprogramowania (na przyktad przerwanie zegarowe).
W systemach bez wywlaszczania procesy powinny same dba¢ o sprawiedliwy podziat czasu, co cz¢sto uzyskuje si¢ posrednio — proces
dokonujac wywotania systemowego, oddaje sterowanie procesowi jadra, lub jednemu z procesow systemowych i w ten sposob zrzeka sie
procesora. Program nie wykonywany pozostaje "w uspieniu" do momentu, gdy znéw zostanie mu przydzielony czas procesora.

2. Wielozadaniowos$¢ w Windows 10

Poznaj trzy rozne sposoby na jednoczesne wykonywanie wielu zadan i korzystanie z kilku pulpitow w systemie Windows 10.



http://pl.wikipedia.org/wiki/System_operacyjny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Proces
http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%85dro_systemu_operacyjnego
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dzielenie_czasu
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wyw%C5%82aszczanie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wywo%C5%82anie_systemowe
https://support.microsoft.com/pl-pl/help/4026282/windows-10-get-more-done-with-multitasking

ZADANIE
Wyswietlanie informacji o procesach za pomoca narzedzia Menedzer zadan.
Wbudowane narzedzie Menedzer zadan Windows zapewnia uproszczong liste proceséw systemowych. Narzedzie mozesz uruchomié na jeden
z nastepujacych czterech sposobow:
1. Uzycie kombinacji klawiszy Ctrl+Shift+Esc.
2. Klikniecie paska zadan prawym przyciskiem myszy, a nastepnie klikniecie pozycji Menedzer zadan.
3. Uzycie kombinacji klawiszy Ctrl+Alt+Delete i klikniecie przycisku Menedzer zadan.
4, Uruchomienie pliku wykonywalnego Taskmgr.exe. Przy pierwszym uruchomieniu Menedzer zadan znajduje sie w trybie mniejszej liczby
szczegotow, w przypadku ktérego pokazane sg wytgcznie procesy z widocznym oknem najwyzszego poziomu. Prezentuje to ponizszy zrzut
ekranu.

7 Menedzer zadary - o x

W wyswietlonym oknie niewiele mozesz zdzialac, dlatego kliknij przycisk rozszerzajacy
Wigcej szczeg6téw, aby aktywowa¢ pelny widok Menedzera zadan. Karta Procesy powinna
byc¢ domyélnie wybrana.
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Zadanie nalezy wykona¢ do 05.05.2020r. i wysta¢ na mojego e-maila.




