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6.2. Wptyw uktadu rozrzagdu na wymiane tadunku
w silniku czterosuwowym

W szybkoobrotowym silniku czterosuwowym czas trwania wymiany tadunku
w cylindrze (wylot spalin i napetnianie cylindra $wiezym tadunkiem) trwa
bardzo krotko, w granicach kilku setnych sekundy. Bardzo wazne jest wiec
dokfadne dopracowanie sposobu dziatania ukfadu rozrzgdu, aby uzyskac
zadowalajgce oproznienie cylindra ze spalin i napetnienie go $wiezym
fadunkiem.

Bez wzgledu na rozwigzanie konstrukcyjne uktadu rozrzgdu, otwierajgcy sie
zawOr musi zapewni¢ przeptywajgcemu swiezemu tadunkowi lub spalinom
dostateczne pole przeptywu. Pole przeptywu oblicza sie z réwnania ciggtosci
strugi. Stanowi ono pewne przyblizenie, nie uwzglednia bowiem ani zmiennego
w czasie przekroju odstanianego przez zawdr, ani zmiennej predkosci ttoka —
a jedynie wartosci srednie. Na podstawie rownania ciggtosci strugi mozna
napisaé

AuCsr = AgVe (6.1)

gdzie:

A, — pole powierzchni ttoka w m?,

cs, — Srednia predkosé ttoka w m/s,

A, — pole przeptywu w gniezdzie zaworu w m?,

Ve, — Srednia predkosc przeptywu gazéw przez gniazdo zaworu w m/s.

Dopuszczalna srednia predkos¢ przeptywu $wiezego tadunku przez gniazdo
nie powinna by¢ mniejsza niz 40 m/s, ze wzgledu na konieczno$¢ wprowadzenia
czynnika do cylindra z predkoscig zapewniajgcg niewielkie zawirowanie i nie
wigksza niz 70 m/s, ze wzgledu na szybko zwigkszajgce sie opory przeptywu.
Dla zaworu wylotowego dolna warto$¢ predkosci przeptywu jest ograniczona
ze wzgledu na miejsce oraz koniecznos¢ stosowania zaworéw o zbyt duzych
$rednicach i wynosi 60 m/s, a gérna wartos¢ nie powinna przekracza¢ 100 m/s,
ze wzgledu na opory przeptywu.

Przyjmujgc wartosci A, i ¢, dla danego silnika wyznacza sie pole przeptywu
W gniezdzie zaworu
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Na podstawie wartosci A, wyznacza si¢ Srednice d, gniazda zaworu,
korzystajgc z zaleznosci
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gdzie d, — $rednica trzonka zaworu.
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Rys. 6.5. Rozwiniety wykres faz rozrzadu silnika czterosuwowego

PD - poczatek otwarcia zaworu dolotowego, KD — koniec otwarcia zaworu dolotowego,

PW — poczatek otwarcia zaworu wylotowego, KW — koniec zamknigecia zaworu wylotowego,

a,, — kat wyprzedzenia otwarcia zaworu wylotowego, f3,, — kat opéznienia zamkniecia zaworu
wylotowego, a, — kat wyprzedzenia otwarcia zaworu dolotowego, [3, — kat opdznienia zamkniecia
zaworu dolotowego, h, —wznios zaworu, ¢— kat obrotu watu korbowego

Ostatecznie

4A,

dg = = dfz (62)

Znajac srednice gniazda zaworu, okresla sie skok zaworu h,, przyjmujac
h, = (0,20...0,25)d,

Pole przeptywu czynnika jest zmienne i zalezy od chwilowej wartosci skoku
zaworu. O sposobie otwierania i zamykania zaworu decyduje krzywka watka
rozrzadu. llustracjg pracy zaworow sg wykresy wzniosu zaworow dolotowego
i wylotowego w zaleznosci od kata obrotu watu korbowego, tzw. rozwiniety
wykres faz rozrzadu (rys. 6.5). Pola pod liniami wzniosu zaworéw wyznaczajg
czasoprzekroje otwarcia zaworow. Wigkszy czasoprzekroj otwarcia zaworu
oznacza wieksze $rednie pole przeptywu czynnika przez gniazdo zaworu.
Wynika z tego, ze skuteczno$¢ wymiany tadunku zalezy réwniez od ksztattu
przebiegdbw wzniosu zaworéow w zaleznosci od kata obrotu watu korbowego.
Z tego punktu widzenia korzystny jest taki ksztatt, w ktérym wznios i osiadanie
zaworu sg realizowane na matym kacie. Mowi sie wowczas o duzej wartosci
wskaznika wypetnienia wykresu. Prowadzi to oczywiscie do zwiekszenia
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Rys. 6.6. Porownanie rzeczywistego, mozliwego
do zrealizowania (linia ciggta) i pozgdanego (linia
kreskowa) przebiegu wzniosu zaworu

h, w zaleznosci od kata obrotu krzywki @

przyspieszen i chwilowych predkosci elementow w mechanizmie napedu
zaworow, a co za tym idzie — do zwiekszenia obcigzen mechanicznych.
Konstruktorzy uktadow rozrzgdu muszg zatem szuka¢ kompromisu miedzy
pozadanym a mozliwym ze wzgledu na podane ograniczenia ksztattem krzywej
wzniosu zaworow (rys. 6.6).

6.3. Krzywki watka rozrzadu

Wyznaczenie zarysu krzywki nie jest fatwe, gdyz muszg by¢ spetnione

nastepujgce wymagania:

— zapewnienie mozliwie duzego czasoprzekroju otwarcia zaworu,

— nadanie jak najmniejszych przyspieszen dodatnich i ujemnych masom czesci
mechanizmu rozrzadu w celu zmniejszenia ich obcigzen,

— zachowanie ciggtosci przyspieszen i tagodnego przechodzenia z wartosci
dodatnich na ujemne,

— zapewnienie matych predkosci zamykania sie zaworow, aby unikng¢ uderza-
nia zaworéw o gniazdo,

Rodzaje krzywek. Ze wzgledu na sposéb projektowania zarysu krzywki
rozrdznia sie:

— krzywki geometryczne, do ktérych zalicza sie krzywki harmoniczne i krzywki
styczne,
— krzywki syntetyczne.

Istotna r6znica miedzy podanymi dwoma rodzajami krzywek polega na tym, ze
w krzywkach geometrycznych projektuje sie zarys krzywki ztozony z regularnych
linii geometrycznych, a wznios, predkosc i przyspieszenie popychacza lub zaworu
sg wynikiem przyjetego zarysu. W krzywkach syntetycznych natomiast zaktada
sie z gory przebieg przyspieszen (w postaci okreslonego rodzaju krzywych),
a nastepnie oblicza sie predkosc¢ i wznios popychacza lub zaworu. W ten sposob
wynikiem obliczenia jest zarys krzywki, a nie jej parametry kinematyczne.

Na rysunku 6.7 przedstawiono dwa podstawowe zarysy krzywek geomet-
rycznych. Krzywka harmoniczna sktada sie z tuku wierzchotkowego oraz
dwoch wypuktych tukdw bocznych. Krzywka tego typu najczesciej wspotpracuje
z popychaczem ptaskim. Na rysunku 6.8 zamieszczono wykresy kinematyczne,
ilustrujgce przebieg otwierania i zamykania zaworu przy wspotpracy krzywki
harmonicznej z popychaczem ptaskim.



