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Usterki uktadu sterowania elektronicznego mozna odczyta¢ po podtgczeniu
testera i skomunikowaniu sie ze sterownikiem wyposazonym w ukfad au-
todiagnozy.

4.8. Materiaty eksploatacyjne stosowane
w uktadach przeniesienia napedu

Dobierajgc materiat eksploatacyjny w postaci oleju, smaru lub ptynu nalezy
zwroci¢ uwage na jego witasciwosci, ktére muszg by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w instrukcji serwisowej pojazdu. Ten sam pojazd eksploatowany
w roznych strefach klimatycznych, bedzie wymagat zupetnie innych srodkéw
smarnych i ptynow.

Do smarowania przektadni w uktadach przeniesienia napedu (manualne
skrzynki biegow, skrzynki redukcyjne, tylne mosty) stosuje sie oleje przekiad-
niowe. Podstawg ich doboru sg klasyfikacje lepkosciowa i jakosciowa. W obo-
wigzujacej na Swiecie klasyfikacji lepkosciowej SAE (opracowanej przez
amerykanskie Stowarzyszenie Inzynierow Samochodowych) oleje przektadniowe
dzieli sig¢ na szesc grup. Sg one oznaczone odpowiednio: SAE 75W, SAE 80W,
SAE 85W, SAE 90, SAE 140 oraz SAE 250. Oleje z grup oznaczonych literg W
(ang. winter — zima) sg stosowane w rejonach geograficznych o bardzo niskich,
ujemnych temperaturach. W klimacie gorgcym uzywa sie olejow z grupy SAE
140 lub SAE 250. W naszej strefie klimatu umiarkowanego stosuje sie oleje
uniwersalne o szerokim zakresie temperatur, zachowujgce swoje wtasciwosci
zaréwno w okresie zimowym, jak i letnim np. SAE 80W/90, SAE 85W/140 itp.
Generalnie olej o wiekszej lepkosci lepiej chroni kota zebate i tozyska przed
zuzyciem, ttumi hatas i zapobiega wyciekom. Z drugiej jednak strony zbyt duza
lepko$¢ powoduje duze opory, zwlaszcza w niskich temperaturach i utrudnia
przefgczanie biegéw. Z tego tez powodu lepkos$¢ oleju powinna byé zgodna
z zaleceniami producenta. Olej nie powinien ponadto istotnie pogarszac
warunkow pracy synchronizatoréw ciernych.

Kota zebate w ukfadzie przeniesienia napedu sg poddawane dziataniu
duzych sit. Przy duzych obcigzeniach i predkosciach moze doj$¢ do wystgpienia
zjawiska tarcia granicznego. W tym przypadku zasadnicze znaczenie ma
smarnosc oleju, czyli jego zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen i trwatego
przylegania do powierzchni trgcych bez przerywania filmu olejowego. Podczas
eksploatacji jakos¢ oleju przektadniowego pogarsza sie na skutek dziatania
wysokich temperatur, zachodzenia proceséw utleniania, wchtaniania osadow
itp. Specjalne dodatki uszlachetniajgce, zawarte w oleju, zapewniajg stabilnos¢
pozadanych wiasnosci w odpowiednio dtugim czasie pomiedzy kolejnymi
wymianami.

Aby dobrac olej o jakosci odpowiedniej do danych warunkéw pracy i ob-
cigzenia, nalezy postuzyc¢ sig klasyfikacja jakosciowg API (opracowang przez
Amerykanski Instytut Ropy Naftowej). Dzieli ona oleje przektadniowe na kilka
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klas, oznaczonych symbolami API: GL-1, GL-2, GL-3, GL-4, GL-5 i GL-6 (GL —
Gear Lubricants — z ang. ,olej przektadniowy”). Im wyzsza klasa (wigksza
cyfra), tym olej zawiera wiecej dodatkow i moze pracowac w trudniejszych
warunkach przy wiekszych obcigzeniach. W obecnie produkowanych pojazdach
producenci zalecajg stosowanie olejow z grupy APl GL-4 lub API GL-5.
Zastosowanie nieodpowiedniego oleju moze spowodowac hatas podczas pracy
przektadni, a nawet zakleszczenie kot.

W niektorych przektadniach (np. w mechanicznych skrzynkach dwusprzeg-
towych wspotpracujacych z mokrymi sprzegtami wieloptytkowymi) producenci
zalecajg stosowanie specjalnych olejow przektadniowych o specyficznych
witasciwosciach, ktérych nie wolno zastepowac innymi zamiennikami. Aby
unikng¢ pomyiki, miejsce wlewu oleju jest wtedy najczesciej specjalnie ozna-
czone (rys. 4.312).

Olej do przektadni automatycznych ATF (z ang. Automatic Transmission
Fluid) jest wysokiej jakosci olejem zawierajgcym wiele dodatkow, zapew-
niajgcych przede wszystkim odpowiednig lepkos¢, statg w szerokim zakresie
temperatury pracy (od —25° do +170°C). Olej ten, ttoczony przez pompe do
przektadni hydrokinetycznej, przekazuje moment obrotowy z silnika do uktadu
przeniesienia napedu, stuzy jako czynnik roboczy w uktadzie sterowania
hydraulicznego oraz smaruje i chtodzi przektadnig planetarna, sprzegto, tozyska
i watki. Wobec tego nie moze mie¢ sktonnosci do pienienia si¢ oraz tworzenia
osadow, ktére mogtyby doprowadzi¢ do zablokowania ukfadu sterowania
hydraulicznego. Musi cechowac sie takze dobrg ptynnoscig i pompowalnoscig
w niskich temperaturach. W przektadniach samochodéw osobowych i cigzaro-
wych wykorzystuje sie rézne oleje ATF. Wynika to z réznego poziomu
przenoszonej mocy oraz odmiennych materiatow konstrukcyjnych i uszczel-
niajacych. Najbardziej znane i stosowane oleje ATF to MERCON® i DEXRON®.
Znak ,*” oznacza, ze oleje przeszty specjalng nadzorowang procedure weryfi-
kacyjng i spetniajg okreslone normy. Dla utatwienia identyfikacji barwi si¢ je na
kolor czerwony. Na korku spustowym lub miarce poziomu nanosi si¢ oznaczenia
utatwiajgce ich identyfikacje podczas wymiany lub uzupetniania (patrz
rys. 4.313).

W zblokowanych zespotach napedowych przektadnia gtéwna, mechanizm
roznicowy i automatyczna skrzynka biegéw znajdujg sie w jednej obudowie.
Podczas wymiany lub uzupetniania oleju nalezy doktadnie zapoznacC si¢
z zastosowanym rozwigzaniem smarowania, ktére moze by¢ nastepujgce:

— catos¢ jest smarowana olejem do automatycznych skrzynek biegow;
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— catos¢ jest smarowana olejem do auto-
matycznych skrzynek biegéw, ale me-
chanizm réznicowy i przektadnia gtéw-
na sa oddzielone od automatyczne;j
skrzynki biegéw, a w obudowie sg dwa
oddzielne korki spustowe i dwa otwory
do napetniania zespotu olejem;

— przektadnia gtéwna jest oddzielona od
reszty zespotu i smarowana olejem
przektadniowym, a pozostate podzespo-
ty olejem do automatycznych skrzynek
biegéw; podczas uzupetniania lub wy-
miany nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwa-
ge, aby nie pomyli¢ wlewoéw (rys. 4.314).
Podobnie rozwigzany uktad podwéjnego

smarowania mozna spotkac¢ w niektorych
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Rys. 4.313. Oznaczenie korka spustowego

automatycznej skrzynki biegow i miarki konstrukcjach mechanicznych, zautoma-
poziomu oleju nazwg ptynu (DEXRON 1) tyzowanych skrzynek dwusprzegtowych.
[25] Smary plastyczne stosowane w ele-

mentach uktadu przeniesienia napedu
(mechanizm sprzegta, przeguby, wielowypusty, tozyska), sg szczegdlnie
narazone na dziatanie pytu, kurzu, btota, wody, soli itp.
Do smarowania poszczegélnych zespotdw i mechanizmoéw nalezy stosowaé
smary zalecone przez producenta. Przyktadem moga byé smary na bazie
mydta litowego:
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— uniwersalny o dobrej odpornosci na wysokg temperature i dziatanie wody,
stosowany tam, gdzie jest wymagane jego czgste uzupemianie;

— diugotrwaty z dodatkiem dwusiarczku molibdenu, stosowany w miejscach
narazonych na duze obcigzenia i tam, gdzie nie wymaga sie jego czestej
wymiany;

— specjalny do tozysk kot, odporny na wysokie temperatury, utlenianie i nie
wyptywajgcy na zewnatrz przy duzych predkosciach obrotowych kota.
Zdarza sie niekiedy, ze w tym samym pojezdzie rozne przeguby uktadu

przeniesienia napedu wymagaja odmiennych smaroéw. Nie wolna ich za-

stepowac innymi lub mieszac¢, poniewaz moze to doprowadzi¢ do pogor-
szenia wtasciwosci smarnych i przyspieszonego zuzycia elementéow wspot-
pracujacych.

W hydraulicznym ukfadzie sterowania sprzegta stosuje sie standardowy
ptyn hamulcowy, sktadajacy sie gtownie z glikolu, jego pochodnych i estrow.
W warunkach normalnej eksploatacji, podczas uzupetniania lub wymiany ptynu
nalezy pamieta¢ o najwazniejszych zasadach:

— nie mieszac réznych ptynow,

— nie dolewac innych ptynow (wody, olejow, rozcienczalnikow),

— przechowywac ptyn w szczelnych pojemnikach,

— wymieniac¢ okresowo zgodnie z zaleceniami producenta z powodu wtasnosci
higroskopijnych ptynu.

4.9. Cwiczenia i testy kontrolne

Cwiczenie 4.1

Na podstawie ogolnodostepnej literatury (np. ksigzek naprawczych i ob-
stugowych) przedstaw w formie schematu blokowego czynnosci demontazo-
wo-montazowe zwigzane z wymiang tarczy sprzegta i tozyska wyciskowego
w wybranym samochodzie. Sporzgdz wykaz niezbednych:

— urzadzen i narzedzi,

— przyrzadow kontrolno-pomiarowych,

— materiatow i czesci.

Cwiczenie 4.2

Wykonaj lub wyszukaj zdjecia trzech uszkodzonych iub zuzytych elementow
sprzegta. Opisz mozliwg przyczyne oraz symptomy towarzyszgce tym uszko-
dzeniom.

Cwiczenie 4.3

Dla kazdego przedstawionego ponizej opisu objawu uszkodzenia zgtoszonego
przez uzytkownika okresl prawdopodobne mozliwe przyczyny (zwigzane wytacz-
nie z nieprawidtowg pracg sprzegta) oraz zaproponuj sposob naprawy:



