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Klawiatura

« Klawiatura to urzdzenie do wprowadzania danych za pognoc
odpowiednio zdefiniowanego zestawu klawiszy.

— W zalendosci od spetnianej funkcji, zawierandego rodzaju klawisze —
alfabetyczne, cyfrowe, znaki specjalne, funkcjecgre, o znaczeniu
definiowanym przez zytkownika.
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Klawiatura

« Klawiatury wystpuja w réznych uradzeniach — maszynach do
pisania, kalkulatorach, telefonach, tokenach, klawiszowych
Instrumentach muzycznych (pianino, fortepian, organy,
klawesyn), w instrumentach elektronicznych.




Klawiatura komputera

» Aktualnie wywane modele klawiatur komputerowych makoto
100 klawiszy.

— & one pogrupowane w bloki utatwage znalezienie odpowiednich
klawiszy.

Klawisze funkcyjne Klawiatura numeryczna
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BUDOWA KLAWIATURY



Budowa klawiatury membranowe]




Budowa klawiatury membranowej




Budowa klawiatury mechaniczne]







o Zestaw klawiszy




Obudowa gorna

Jej zadaniem jest ochrona klawiszy przed uszkadmenutrzymuje je w
okreslonym poradku. Jest elementem mogaym catGé.

Dodatkowo podnosi walory estetyczne podzespotu.




Matryca przedcznikow.

Klawiatura mechaniczna posiada matrpczehcznikOw rozpoznagcych
nacgniecie klawisza.




o Szkielet matrycy

e Utrzymuje matryce przet¢znikow w tadzie i zapewnia stabilprac. Rozktada
rownomiernie nacisk klawisza na caty pezanik.




* Piytka z poaczeniami elektrycznymi

o Zawiera matrye przewodow, ktorych na@miecie sygnalizuje wybranie
okreslonego klawisza. Zamkecie okr&lonego pola poprzez prageznik

swiadczy o wyborze znaku.




* Dolna czs¢ obudowy

o Chroni wretrze przed zewgtirznymi wptywami. Stanowi tewazny element
MOCUpCy catad¢. Zazwyczaj od tej strony jest mocowamabkami.




SCHEMAT DZIALANIA
KLAWIATURY
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Schemat dziatania klawiatury

o Klawiatura komputerow PC XT/AT jest oddzieln
fizycznie I logicznie jednostk wyposaona we wiasny
procesor igcze szeregowe stace do komunikacji z
plyta gtowna.

o Zadaniem klawiatury jest wysytanie do komputéra
bitowegc kodu klawisza, ktory zostat naaoicty.

Do komputera przesytane kody klawiszy (scancode),
a nie standardowe kody przypisanych im znakow (nie
ASCII).

* Przesytamy ,104”, a nie ,Fire!”

— Pozwala to dopasowdunkcje poszczegolnych klawiszy do
potrzeb stosowanych programow.
* Dopiero program zinterpretuje ,, 104" jako ,Fire!” 18
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* Linie przeghdania matrycy klawiatury pobudzangezswyjs¢
dekodera wiersz{74145) Dekoder sterowany jest za pomoc
licznika wierszy (modulo 8). Linie zwrotng s/prowadzane na
wejscie selektora kolumn (multipleksera 74150) sterowanego z
wyjs¢ licznika kolumn(modulo 16) Zawarta¢ licznikdw
(zliczajpcych impulsy z generatora) okla wspotrzdne klawiszy.

o J&li zaden klawisz niedulzie wckniety podczas przegtlania
klawiatury, wtedy na wszystkich weejach selektora utrzymywa
si¢ bedzie wysoki poziom logiczny.

— Niski poziom logiczny na wygiu selektora blokuje wégie rejestrt

o Je&li klawisz zostanie nagmicty | trzymany diie] niz wynosi czas
przeghdania catej klawiatury, wtedy niski stan logiczny z
wybranego weégia dekodera, pojawisna zaadresowanym
wejsciu selektora.

— Narastajce zbocze na w§giu multipleksera dokona wpisu do rejestru
zawartdci licznikow, czyli adresu nagnictego klawisza. Rejestr adresuje
komorke pamkeci state] (ROM), w ktorej umieszczono ké&Cll znaku
przypisanego nagmictemu klawiszowi.

20



ZASADA DZIALANIA
KLAWIATURY STOSOWANEJ
W KOMPUTERACH IBM PC
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Zasada dziatania klawiatury PC

* Centralnym elementem jest jednouktadowy procésor8049) do ktdrego
zada nalezy:
— przeghdanie klawiatury (z wykorzystaniem dekodera 74L.S138)
— sterowanie diodamwiecacymi wskazugcymi stan klawiatury@aps Lock, Num
Lock, Scroll Lock)
— sterowanie transmispzeregow miedzy klawiatug a systemem
« Klawiatura podczona jest z systemem za pomawinictego spiralniel-
zytowegoprzewodu ekranowego.
— Dwie z linii wykorzystywanesdo prowadzenia zasilan(+5V i masa.

— Pseudo - synchroniczna komunikacja szeregowa prowadzona jest linigard'ze
(CLOCK) i"danych"(DATA). Kazda z linii sygnatowych jest sterowana przez

bramki z otwartym kolektorerf06).
* Rozwizanie umaliwia wymuszenie stanu logiczne@' zaréwno od strony
klawiatury jak i komputera.

« W stanie pasywnym, gdy dane nigtiansmitowane, obie linie sygnatowe s
w stanie logicznym1" . Wtedy klawiatura mze rozpocz¢ nadawanie. W

systemie PC AT dane | polecenia przesytane sbu kierunkach mdzy
klawiatum i komputerem.

23



Jednostka informacii

Zegar CLK

Dane

Start| DBO | DB1 | DB2 | DB3 | DB4 | DB5 | DB6 | DB7 | PAR | Stop

» Jednostka informacji sktadacs 11 bitow:
— bitu startu (zawsze wak®"0")
— 08miu bitéw danych
— bitu parzystéci
— bitu stopu (zawsze wato"1")
* Wysylajpc dane do komputera, klawiatura generuje na linii zegara impulsy,tatdtg
przesytanie kolejnych bitow .

24



Przesyt sygnatow

Przed wystaniem danej, klawiatura sprawdza stgiczoy linii sygnatowych:

— gdy linia "zegara" jest w stani@" , to transmisja zostaje zablokowana i dana jest
zapam¢gtywana w buforze (Wev\thznej pamgci procesora049

— gdy linia "zegara" jest w stani@" i linia danych w stani€0" , to dana trafia do
bufora, a klawiatura przechodzi w tryb odbioru informacji

— gdy linie "zegara" i "danych'asav stanie'l" , to klawiatura mee rozpocz¢
transmisg do komputera

Podczas transmisji, co najmniej razétamsklawiatura kontroluje stan linii

"zegara". J&i komputer wymusi poziom niski na tej linii, to waymana jest
dalsza transmis;j

Dla kazdego klawisza przewidziany zos&t bitowy kod (scan code),
przesytany przez procesor 8049 do systema DATA . Klawiatura wysyta
do slystemu iInny kod, gdy klawisz jest acity i inny w momencie jego
zwolnienia

Zamiana kodow przypisanych klawiszom na ké®Cll, realizowana jest
przez procedury BIOS-u w systemie. Gdy klawisz egisnigty | trzymany w
tym potazeniu przez dtaszy czas, klawiatura (z pewnym dpgeniem)
wysyta powtarzajce st kody & do chwili zwolnienia klawisza

25



Sygnaly przesytane przez system do

kKlawiatury

o System PC AT mze wyst& rozne polecenia
zmieniapce tryb pracy klawiatury:
— zerowanie klawiatury (kod FFH)
— powtorz dan (kod FEH) -zadanie powtorzenia ostatnio
wysytanej, prawdopodobniedaine] danej
— ustaw wartéc opcznlenla | czstas¢ repetyc)i (kod F3H + ba
okreslajacy wart@¢ op&znienia i c2stase)
o Czestas¢ repetycji mana dobréa od2 do 30 powtorzeé
wystania kodu stale naciskanego klawisza na sekund
(czestas¢ pocatkowa - 10 znakow/s).

 Op&nienie pocatkowe (czas uznania klawisza za stale
naciskany) mge by zmieniane o@50 msdo 1250 ms
Wartas¢ pocatkowa wynosb00 ms

26



Sygnaty przesytane z klawiatury do

systemu

o Klawiatura mae rownie wysytat szereg poledei odpowiedzi
do systemu:

powtdrz nadanie (kod FEH)adanie powtorzenia blinej transmis;ji
potwierdzenie (kod FAH) - potwierdzenie prayip polecenia z komputera
przepetnienie (kod O0H) - informacja o przepetnidmifora panwci w
klawiaturze (bufor procesora m®pomidci¢ 16 kodow klawiszy

zwolnienie klawisza (kod FOH) - w klawiaturze PC &add sygnalizujcy
zwolnienie klawisza przesytany jest w postaci dwbaftow: kodu FOH i

kodu nacdinictego klawisza

o W klawiaturze XT kod zwolnienia klawisza tworzony jest przez
dodanie wartéci 80H do kodu wysytanego w momencie
nacgniecia klawisza.

27



Zaleznos¢ sity oporu od drogi
nackni¢tego klawisza ...

Sita [N koncowy
A Prog nacisku klawisza
|
Maksymalna :
sita naciskuf == -~ == :
(0,5-1,5N) / Norma ISO 9241-4 z 1995 |
l
|
|
|
|
|
Obszar, gdzie powinna |
wystpi¢ generacja :
znaku z klawiatury :
droga|mm]
>

15-40% drogi ca’fkc{witej

e
«

Zalecana droga catkowita 2-4 mm (dopuszczalna Iyisr
28—~




Podziat klawiatur pod wzgtlem
budowy klawiszy

S VN

Membranowa Ngycowa Mechaniczna




Klawiatura membranowa

W klawiaturze membranowej plastikowy klawisz naaigumovy
koputke (membrag) z przejcznikiem. Przedcznik styka si z ptytka
drukowan, na spodzie klawiatury i powoduje wystanie impulsu
elektrycznego tworego kod znaku w komputerze.

W klawiaturach membranowych wypuja 3 membrany, a rmadzy
membranami a przyciskami znajdgie gumowe kulki, ktore wywiera
nacisk na membran powodup zarejestrowanie kllquma

Zalety
— Mechanizm ten jest najiazym w produkcji, dlatego zgopularny w
wickszasci klawiatur dosgpnych na rynku, zwtaszcza tych nagaych.
Wady
— Klawiatura ma bardzo makywotnas¢ przyciskow.

— Z powodu braku rownomiernego nacisku, kopulldyzuaja sic o wiele
szybciej nk w innych typach klawiatur.

— Mozliwos¢ blokowania s na mechanizmie, z powodu nierbwnomiernego
roztozenia sity nacisku.

30



Klawiatura membranowa

— olia frontowa

_\— Przekladka

_ : ¥ _\_ Falia ze sciezkami
"'F'-T:ﬂ""" 4} e przewodzacymi
t + N\ Scie#ki przewodzace

_\—' Folia samoprzylepna
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Klawiatura naycowa

Klawiatura naycowa jest wykonana z ,igc”, na ktérych spoczywa
plastikowy klawisz.

— Pod przyC|sk|em znajdujegsyumowa koputka, lecz agi zastosowaniu
,N0zyC”, nacisk na ri jest rownomierny | staty.

Klawiatura naycowa jest niska. Stosowana jest whkezaici laptopow,
oraz w klawiaturach niskoprofilowych.

Ma ona wysz zywotnas¢, w stosunku do klawiatur membranowych.

Zapewnia bardziej przyjemne vgnia z pisania, cliazalezne od
dystansu, jaki musi przebklawisz by przycisk spotkatsdnem
klawiatury.

— W przypadku klawiatur o niskim profilu skok wynasizwyczaj poriej 3
mm, a bardzo esto ponkej 2 mm.

— Zazwyczaj im wkszy skok, tym lepiej, cikoduzo zalery od osobistych
preferencji aytkownika.

Wadh jest konieczn& wecisniecia klawisza doktadnie w centrum, gdy
jego krawedzie nie zawsze reaguyv ten sam sposob éoodek.

32



Klawiatura naycowa
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Klawiatura mechaniczna

Klawiatura mechaniczna poddym klawiszem posiada osobny
przycisk mechaniczny.

Wyrdznia st dwa rodzaje prze¢znikow mechanicznych.
— Przyciski linearne (staly moment nacisku).

* Nie pozwalag wyraznie wyczu momentu naéniecia klawisza. Te klawiatury
przeznaczongYrzede wszystkim do grania.

— Nielinearne (wyranie zaznaczony moment nacisku).

* Klawisz wystarczy wcisgt do potowy i ruch zostaje zarejestrowany. Pod palcami
wyraznie czut, nackniccie klawisza potwierdzone dodatkowo charakterystycz
dzwiekiem.

Klawiatura mechaniczna zapewnia wysoki komforapia. Klawisze
klawiatury mechanicznej bardzo szybko powrach) pozycj
pocatkowej, dzgki czemu mana pisa w znacznie lepszym tempie.
Dodatkowo klawisze wystarczy wcisktylko na 2 mm a ruch zostaje
zarejestrowany.

Klawiatury mechaniczne cechwgic bardzo duaa zywotnascia. Ponad
10-krotnie przekracza orgwotnas¢ klawiatur naycowych. Kady
klawisz klawiatury mechanicznej jest w stanie wyitrnec nawet 50
milionow uderza.

Wad jest wysoka cena —gjajaca kilkuset ztotych. 34



Klawiatura mechaniczna
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PARAMETRY KLAWIATURY
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Parametry klawiatury

Liczba klawiszy

101, 102

Interfejs

USB, PS/2
Irda, Bluetooth

Komunikacja

Przewodowa, bezprzewodowa

Konstrukcja klawiszy

Membranowa, ingcowa, mechaniczna

Skok klawisza

Krotki/diugi

Dtugos¢ przewod

1-3m

Wymiary fizyczne i waga

Szeroké Wysokaé, Diugasc

Dodatkowe klawisze

Multimedialne, funkcyjne, programowalne

Podwietlenie klawiatury

TAK/NIE (czasem wybor koloru)

Podporka pod nadgarstki

Kolor klawiatury

Hatas

[dB]

37




SpinDIN.
connector  PS/2 type
; . connector

INTERFEJSY KLAWIATUR
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Interfejs DIN 5

nterfejs szeregowy

Diugos¢ magistrali 1,5 m
_iczba portow 1

_iczba uradze - jedno na port

Ztacze 5-pinowe DIN o |
Zasilanie przez interfe‘ AT keyboard connector (DINS)
5V/100mA

Connector Pin # Purpose

Fin 1 KEDCLK (clock)

A KEDAT (data)

Fin 3 KERST (reset, not used)

Pin 4 GHD

Fin WVICC (+54)

e Zastosowanie |
 Wtyczka byta aywana w klawiaturze XT 1 AT.

39



Interfejs SDL (shieldedlatalink

 Interfejs szeregowy

e Diugos¢ magistrali 1 m

e Liczba portow 1

e Liczba uradzen - jedno na port
e Ztacze 6-pinowe

e Zasilanie przez interfe

5V/100mA 6-pin SDL:
A — Nie podiczony
B — Data
C — Ground
D — Clock
E —Vcc (+5V) .. i
F — Nie poddczony R EERRRRRARE

e Zastosowanie

« Wityczka byta gywana w klawiaturach IBM model M oraz wpinanych
przez interfejs HP-HILKKlewlett-Packard Human Interface Link). 40



Intertejs PS/2

Interfejs szeregowy
Transfer 40 kb/s
Dtugos¢ magistrali 1,8 m 1
Liczba portow 2 (po jednym dI&s}
Klawiatury | myszy)
Liczba uradzen - jedno na port
Ztacze 6-pinowe miniDIN

Zasilanie przez interfe
5V/100mA

e Zastosowanie
 Podhczenie klawiatury 1 myszy

1 Dane

2 Zarezerwowane

3 Masa

4 zasilanie +5V 100mA
5 Zegar

6 Zarezerwowane

41



Wtyczki | gniazda PS/2

hittp: fhwww. computerhope.com



Gnlazdo 4czone PS/2

* Do pohkczenia wspolnego
wykorzystuje st niepodiaczone
piny nr 21 6.

1 keyboarcDATA
2 mouse DATA
3 GND

4 +5V

5 keyboard CLK
6 mouse CLK

43



Interfejs USB (Universal Serial Bus)

* Interfejs szeregowy a N
Transfer
« USB1.1: 12 Mbit/s (1,5 MB/s)
« USB 2.0: 480 Mbit/s (60 MB/s)
« USB3.0: 5Gbit/s (640 MB/s)
« USB 3.1: 10 Gbit/s (1280 MB/s)

e Dtugos¢ magistrali do ok. 51

 Liczba portéw UsB @
e« USB1l.1l:0d2do6

e USB2.0:0d2do8

« USB 3.0:0d 2do 10
Liczba uradzer —do 127

e Zastosowanie
o klawiatury, myszy, urgdzenia wskanikowe — 4



Interfejs Bluetooth

 Pasmo fal radiowych z zakresu ISM 2,4 GHz.
e Zaskg do 100 m

* Przepustow do 40 Mbit/s 9 Blueto Oth

w "F F1 F2 F3 F4 FS F6 FT FB F3 F10 B

1 W% s e e "—+=- Eﬂ
Tab QW' E BRI T ¥a U |

e P 5 @
cos A SU D F{G'H J K L 5" | ANG
b

(] ["-. Z X CV B NM {j . J t -I.';n.ta:- CE

| shift Ctrl win At ] At Ctl shit = § -

e Zastosowanie

* technologia bezprzewodowej komunikacji krotkiegsigu faczaca
rozne uradzenia elektroniczne jak klawiatura, komputer, dgpt
palmtop, telefon komaorkowy i inne. 45



Bluetooth
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Komunikacja z klawiatuy poprzez
bluetooth
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Przepustowsr

Wersja Przepustowdé¢

Bluetooth 1.0 21 kb/s

Bluetooth 1.1 124 kb/s

Bluetooth 1.2 328 kb/s

Bluetooth 2.0 2,1 Mb/s
Enhanced Data Rate 3,1 Mh/s
Bluetooth 3.0 + HS (High Speed) 24 Mb/s (3 MB/s)

Bluetoott 3.1 + HS (HigrSpee!) 40 Mb/s (5 MB/s
Bluetooth 4.0 + LE (Low Energy) 1,6 Mb/s (200kBJs)
Bluetooth 5.0 + LE (Low Energy) 2 Mb/s (250kB/s)

Zasl Qg Bluetooth

Klasa Moc [dB] | Zasieg
100 mW 20 100m
2,5 mW 4 10m
1 mwW 0 im *




Interfejs IrDA (Infrared Data

Associa
Podczerwien 850-900nm L
Data Associatione

e Zasiegdo 11l m

e Przepustowos$¢ do 4 Mbit/s
e Kat wigzki transmisji — 30°

e Emulacja portu szeregowy +
rownolegty

e Pob6r mocy do 170 mW

« Zastosowanie i

« transmisja danych i mowy gdzy komputerem a myszklawiatuu,
sterowanie urgdzeniami telekomunikacyjnymi (pilot do telewizof‘ﬁ).



IrDA

Interfejs wykorzystywat do komunikacji pasmo poeazieni w zakresie

850 — 900 nm.

— Inne technologie nie zajmowaty tego pasma.

Warunkiem zastosowania IrDA jest posiadanie co napdwoch
urzadzen, pomkdzy ktérymi nie ma nlczego co by utrudniato ich
wzajemnmn, widoczna¢. Musiaty se ,widziec”.
Teoretyczny zasg wynosit 11m.

— W praktyce jednak rzeczyyaie byto to ok. 1 m.

— Kat wiazki wynosit ok. 3(°.

Adapter potrafit s komunikowa z 21 aktywnymi urzdzeniami.

— Pohczenie bylo paiczeniem bezpwednim punkt-punkt
— Transmisja midzy urzdzeniami byta realizowana poprzez adapter.

wersja interfejsu

Predkos¢ transmisji

b/s

1.0 9,6 kb/s
1.0lub 1.1 Opcjonalnie: 19,2; 38,4 ; 57,6; 115,2k
1.1 0,1576 Mbl/s, 1,152 Mb/s, 4 Mb

/s 50




Polczenie poprzez podczeruviie
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ODMIANY KLAWIATUR
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Klawiatura bezprzewodowa

« Klawiatura komunikuje giz komputerem bezprzewodowo:
WIFI, Bluetooth, podczerwie

* Pozwala to na wksz mobilng¢ uzytkownikdw, zmniejsza
kiebowisko przewodow pod biurkiem.




Klawiatura z hubem USB

« Klawiatura taka posiada dodatkowe wore USB pozwalajce
podiczy¢ inne uradzenia jak mysz czy pendrive.

e Zmniejsza to gjtanire kabli | polepsza komfort pracy z
urzadzeniami peryferyjnymi.




Klawiatura z touchpadem

« Klawiatura posiada wbudowany touchpad, ktoryzeno
zastpi¢c myszle komputerowy.

e Zmniejsza to pitanire kabli | utatwia obstug komputera.




Klawiatura solarna

o Klawiatura solarna posiada wbudowane baterie skome

o Gdy jest dosip doswiatta, panele dotadowayjpatere
urzadzenia. Wydtda to czas dziatania bez tadowania |

oszczdzasrodowisko.

56




Klawiatura laptopa

« Klawiatura do laptopa jest integralozescia
komputera przerimego.

 Ma mniejsza il&¢ klawiszy 80-90. Spowodowane
jest to mad 1loscia miejsca.

57




Klawiatura do tabletu

o Klawiatura do tabletu to pgtzenie klawiatury na
USB/Bluetooth | etul na tablet.
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Klawiatura ergonomiczna
o Klawiatura taka utatwia pisanie | niecozy k.
.




UKLADY KLAWIATUR
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Uktad klawiatury

« Uklad QWERTY jest najbardziej popularnym uktadem liter na
klawiaturze.

— W pierwszych maszynach do pisania pierwotaigaiuktadu
alfabetycznego. Ale okazatogsie przy szybkim pisaniu klawisze miaty
tendenat do zakleszczaniacsi

— Uzyto systemu w ktérym €sto powtarzajce sg¢ pary liter, nie
znajdowaly st koto siebie.

— Nazwa QWERTY waz#ta sk od pierwszych szeiu liter w szeregu po
rzedem cyfr, patrzc od lewej.

« Uktad spowalnia tempo pisania, w praktyce jednak jest
efektywniejszy ni alfabetyczny. Nie gwarantuje jednak
najszybszego z nmibwych tempa pisania. Istnigjnne sposoby
rozmieszczenia klawiszy, ktore zostalty zoptymalizowane pod
wzgledem szybkéci wprowadzania znakow.

« QWERTY stanowi podstagwna ktorej oparto rtne narodowe

uktady klawiatur.
61



Klawiatura gzyka polskiego

W jezyku polskim mana s¢ postugiwa& dwoma uktadami klawiatury:
— Klawiatura maszynistki
— Klawiatura programisty

Klawiatura maszynistki oparta jest na uktadzie QWERTZ do ktodegano znaki
charakterystyczne dlagyka polskiego. Wywana w maszynach do pisania i
komputerach.

— Powstata w wyniku przystosowania niemieckich masdy pisania doiycia w Polsce.
Czcionki charakterystyczne dI@zyka niemieckiego (&, 0, U, ) zostaly zpgine przez
czcionki polskieq, ¢, ¢, t, 1, 0,$, 7, z). Poniewa znakéw polsklch jest wcej niz niemieckich,
w maszynach do plsania n@d;oshpne wszystkie czcionki dla polskich wielkich litdren
uktad klawiatury jest zgodny z PN-87.

— Pozwala na tatwiejsze pisanie meidzwzrokowy — zazwyczaj nie naciskagswiccej niz
dwoch klawiszy na raz w celu uzyskania polskiegakendiakrytycznego.

Klawiatura programisty to okékenie uktadu klawiatury QWERTY umibwiajacego
wprowadzanie znakow charakterystycznych eltgka polskiego.

— Polskie znaki diakrytyczne,(¢, ¢, 1, 1, 0,5, z, Z) uzyskuje si poprzez rbwnoczesne wnlqme
klawiszaAlt (lub AltGr) i facinskiej Iltery z ktorej wywodzi sldodatkowy polski znak, npe™

uzyskUJe s} kombinacy klawiszyAlti e. Wyjatkiem jest litera 2", ktéra uzyskuje si poprzez
wcisniecie rownoczénie klawiszyAlt orazx.

— Obecnie najagciej wzywany uktad klawiatury w Polsce minie nie nadaje sido
profesjonalnego wpisywania danychezyku polskim. Pisanie metadezwzrokow jest
znacznie trudniejsze | mniej wydajnez mv uktadzie maszynistki.
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Klawiatury polskie

= Klawiatura ekranowa

Pli. Elawiatura Uskawienia Pomoc

escOW F1| F2| F3| F4 8 r5) 6| F7| F8 B8 Fa | F10] F11| F12 psc| (] brk|

= Klawiatura ekranowa

Pli. Elawiatura Uskawienia Pomoc

escO F1| F2| F3| F4 8 r5) 6| F7| F8 B8 Fa | F10]F11| F12 psc| (] brk|

o Klawiatura maszynistki 63



Gwaraslaska operuje nagbujacym alfabetem:

Klawiaturaslaska

alb cldie|f |g|hli |j k|l |[mn{Alo|p|r|F|s|S|S ulwy|z|z|z
BIC|C|C FIG/H KILIMNN|OIPIR[R|S|S|S UWY|Z|Z|Z

Ready

i - DL REYEX

“ Current warking directory

ssrd sayout lenatior

|

|




Klawiatura kaszubska

Jezyk kaszubski posiada 34 litery:

A, A B, E,E,E,F,G,H,I,J,K Lt M MN,O,O, O,
CA)! P1 R1 U1 U’ W’ Y Z

~

| b T | Bsn

Tab ‘q@ & : f ]} “ Enter
Caps \ %' | |u

Shift 7| snit

Cir Space Alt Gr | Cir

Flawiatura kaszubska (QWERTY) hittp: ik a=zubia com

Kaszubska klawiatura programisty QWERTY



Inne popularne uktady klawiatury

= Klawiatura ekranowa

Pli. Klawiatura Uskawienia Paomoc

oo EGDGIGE 2 = O
4 a

hksp i nlk
del

« AZERTY to ukiad klawiatury sgywany w krajach francuskegycznych.
e Rd&znice w stosunku do QWERTY:
— Klawisze A i Q § zamienione
— Klawisze Z i W g zamienione
— M jest przeniesione z prawej strony N na pratvore L (w miejscesrednika).
* Na klawiaturaclAZERTY (francuskiej i belgijskiej) by otrzyntsklawisze 0-9 natey

nacism¢ Shift. Podobny uktad cyfr nima znale¢ rowniez na innych klawiaturach (np.
czeskiej i stowackiej).
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Inne popularne uktady klawiatury

&= Klawiatura ekranowa |:|I: E|

Plik. EKlawiatura Uskawienia Pomoc

oo EGNAIE =

hksp i nlk
u del

ctil + J.. -+ “-

 QWERTZ —to ukiad klawiatury sywany w wikszaci krajow
EuropySrodkowej (Niemcy, Czechy, ¥gry, Austria, Stowacja,
Szwajcaria, Polska jako klawiatura maszynistki).

e Rd&znice w stosunku do QWERTY:
— Klawisze Z 1Y g zamienione
— Niektore znaki ginaczej rozmieszczone np.+, -.
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EGZOTYCZNE UKLADY
KLAWIATUR
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Klawiatura Dvoraka

= Klawiatura ekranowa

Plil. Klawiatura Ustawienia Pomoc

DG GIGE

M““'.IIII.IH' N O B0
LI -

= ANHNNBODNDOEES HIE
O T o

e I ¢ e I
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Klawiatura Dvoraka

Opatentowana w 1936 przez Augusta Dvoraka i Williama Dealeya.

Przeanalizowali oni estotliwos¢ wystkpowania liter i fizjologe reki, tworzac uktad,
ktory miat spetnid nastpujace zadania:
— Ulatwienie pisania poprzez podziat liter rae.
— Litery pisane najagciej miaty b)é najtatwiejsze do osgniecia. Umieszczono je w
srodkowym rzdzie, tam gdzie "odpoczywsjpalce.
— Najrzadziej uywane litery § w najnizszym rzdzie (najtrudniejsze do wariiecia)
— Prawa ¢ka powinna pisawiecej (wicksza¢ 0sdb jest praweczna). Lewagka przejmie
samogtoski oraz mniejzywane litery.
— Litery wystpujace razem powinny l&yumieszczone blisko siebie na klawiaturze.

W 1982 roku ANSI ustanowito klawiateiDvoraka standardem.
— W 1984 uywalo jej okoto 100 000 osob.

Problemy
— Osoby, ktére opanowaty QWERTY, nie ghazy sie nowego uktadu.
— _ZWielg(kszenie szybkai pisania (po odpowiednim przeszkoleniu) npsje tylko w jednym
zyku.
JQ.y Standardowa klawiatura Dvoraka jest zoptymalizaavpod ktem gzyka angielskiego.
» Konieczne jest opracowywanie takiej klawiatury pigthie dla kadego gzyka
Wediug Kstgi Rekordow Guinnessa, Barbara Blackburn jest najszaybsszynistl
naswiecie.

— W 2005 r. aywajac klawiatury Dvoraka, pisata z szybdi 150 stéw na mingtprzez 50
minut oraz 170 stéw na minutv krétszych okresach. Maksymalna szyikgaka
osikgreta, to 212 stéw na minet 70



Klawiatura Dvoraka

« Klawiature Dvoraka obstuguj nastpujace systemy operacyjne:
— Apple (od Apple lle)
— Microsoft (od Windows 3.1)
— Unix (GNOME i KDE)

— BSD (X- Wlndow)
— OpenBSD

71
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NIETYPOWE KLAWIATURY
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Klawiatura akordowa

o Klawiatura akordowa sity do wprowadzania
znakow poprzez nagiiccie kilku przyciskow
lub wykonanie pewnych gestow w oki@ne]
kombinacji.

o Dziekl temu niewielka liczba klawisz
umazliwia wprowadzanie diej ilosci znakow,

nolecé | rozkazow.

o Klawiatury takie g stosowane w ugzlizeniach

orzemystowych, maszynach do pisaniacayku
Braille’a, komputerach ubieralnych.
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Komputer Maszyna do pisania
ubieralny Braille’'m

rng.jf

eyetap

ntzic key numbe

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/OMedille_Writer.jpg
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Microwriter

microwriter
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Microwriter

Microwriter to klawiatura akordowa, czyli wdzenie
do wprowadzania danych jeglreka. Przypomina nieco
mysz z 6 przyciskami. Microwriter mae stizy¢ jako
samodzielny edytor tekstu, podiy do PC.

Wymyslona byta na pocigku lat 80-tych przez
brytyjska firme Microwriter Ltd. Za je] wynalazcoy
uchoda - rezyser filmowy Cy Endfield | inynier Chris
Rainey.

Piszcy na Microwriterze nie musi przenégalcow z

Jednego klawisza na inny. Jego zalgist maliwosé
szybkiego, bezwzrokowego pisania.

Chac napisa okreslona liter¢ nalezy nauczy sie
specjalnego kodu. 26




Look af shape of fingers

Look at sfiape
Look at shape
upstroke of A K O d y
Easy f|nge:r' far E é downstrcke of &

=t Microwritera

Look ot shope O U Look af shape
s N
upstroke of K
TR

Maost keys downstroke of N bullseye in middl

@i’%
iE

G

N
&

Press all
Look at shape O
S § O O | O
tail of Q@ Sis 5lgne1 ring finger Topof T
OO OO O
Sw N £% 3
Uneasy finger for Ut Downstroke of V
Look at shape Laak af shape
Losk at shape
O
O
OO 77
SPACE r'_“@’_-' O

sticks out like a =sare thumb



KITTY

o Keyboard Indepedent Touch Typing.
* Nietypowa klawiatura zaktadana rgke.

* Pisanie polega na stykaniu ze sololpowiednich
palcow, by pojawita silitera.

Left Hand (TOP) Right Hand (TOP)
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KITTY
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KITTY

System and method for
keyboard independent
touch typing

Patent nr
US 6670894 B
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Klawiatura jako tatua

http://www.core77.com/competitions/GreenerGadgetgpts/4673/
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Klawiatura jako tatua

Interesujcy gadet — klawiatura wytatuowana na
skorze ludzkiej.

Sama klawiatura to silikonowa, przeczysta naklejka
na skoe.

Komunikuje s¢ z komputerem

(lub Innymi uradzeniami)

poprzez interfejs Bluetooth . = >
Energg czerpie ze specjalnego

ogniwa umieszczonego pod
skom. Jest ono zasilane kravi

Ogniwo wykorzystuje glukagzi tlen z ktc')rych_
enzymy pongdzy elektrodami wytwarzajprad. 82



Klawiatura laserowa
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Klawiatura laserowa

Wirtualna klawiatura laserowa dziata e¢lainiedwzemu nadajnikowi

wyswietlajacemu na ptaskiej powierzchni klawiagl@ WERTY w wersji
laserowe,;.

Pisanie na niej polega na naciskaniu wirtualny@dygskow. Pojedyncze
nacknigcie spowoduje odczytanie przycisku przez czujnddgzerwieni

| wystanie te| mformacu przez Bluetooth do adzenia, na ktorym
zamierzamy pisa

Klawiatura jest przeznaczona dlaytkownikow tabletow PC,
smartfondv oraz uradzen typu PDA. Przydaje sidla osob dio
podr&zujacych i jednoczénie pisacych.

Nadajnik jest lekki i jest matych rozmiarow. Bki wiasnej baterii
litowo-jonowej uradzenie dziata d@ dtugo | bezproblemowo.

Uzytkownik jest w stanie naciskarzyciski z szybkécia do 400 znakdw
na minug.

Laserowa klawiatura jest kompatybilna z takimiteysami operacyjnymi
jak: Windows MobileT Pocket PC&Smart Phone edition,d&lzerry,
Symbian, Palm OS czy Windows 2000/XP/Vista/7/8/10.
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CZYSZCZENIE KLAWIATURY
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a0 Y

Dos¢ pracochtonna czynisoé
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Zalana klawiatura

Nalezy ja odlaczy¢ od komputera

— W wypadku klawiatur bezprzewodowych w§/paterie
Do gory nogami | wytrzsmg¢ jak najwecej ptynow

Nastpnie rozkeci¢ klawiatug na poszczegolne exi
Klawiature zalarm czyst wodh wystarczy zostawido

catkowitego wyschrria

Podzespo’f zalany stodkimi napo_ jJami ngierzeczycic

usuwapc osady I cukier.|

4= Hackspace

a w E R

- S

& Enter

ALl RSP

2 X c . . >, T




Czyszczenie klawiatury

Nalezy ja odiaczy¢ od komputera

Prze rozkgceniem najlepiej zrobizdjecie uktadu
Klawiszy.

Kolejne kroki demontau tez lepie] dokumentowa
fotograficznie.

Rozkrecom klawiatue mozna doktadnie czci¢

Pewne operacjeasnazliwe bez rozbierania
nodzespotu
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Czyszczenie wierzchu klawiatury

o Klawiature moze przetrzé wilgotna sciereczlg
(nie mokay!)

 Mozna wy¢ specjalnych chusteczek czyszcych
lub higienicznych
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Czyszczenie szczotecgk

o Klawiature (najlepiej odwrocos) wyczyscic¢
szczotlg o twardym wiosiu.

 Mozna wy¢ zwykte] szczoteczki doecbow




Uzycle spezonego powietrza

* Sprzone powietrze wydmuchuje zanieczyszczenia
spomedzy klawiszy | spod obudowy
— Nalezy to robk delikatnie, by nie uszkodzelektroniki i
mechaniki klawiszowej

e Kurz | zanieczyszczenia nalezebr& potem
odkurzaczem lub szczotec
~

)
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Uzycle odkurzacza

o Klawiature da s¢ wyczysci¢ specjalnym
odkurzaczem (podtzany przez USB) lub
zwyklym wyposaonym w specjalip koncowke




Uzycle zelu czyszczcego

Zel czyszcacy pozwala na oczyszczenie |
dezynfekacg klawiatury.

— Jest przydatny w wypadku mniej zabrudzonych
klawiatur.

— Zel nadaje si do czyszczenia telefonu
komodrkowego, panelu drukarki, pilota zdalnego
sterowania.

Zel trzeba potoy¢ na klawiaturze i docisg
na catej powierzchni, by dostat omidzy
klawisze. Poruszag¢ palcami, nalgy
oczysci¢ boczne i gorne boki klawisz

Nastpnie odkleja si zel. Na powierzchni
wida¢ rézne zanieczyszczenia, ktore
przykleity sk do substancji czyszgee]. Zelg

odwraca si na drug strorg i probuje
ponownie a do skutku.

Po wyczyszczeniu klawiatury naleusuré
zabrudzenia zelu.

— Raz zakupiona substancja, przechowywana
w szczelnie zamkgrtej saszetce, wystarczy na
dtuzej (da s¢ z niej korzysta, dopoki s¢
catkiem nie zabrudzi).
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Uzycle karteczki samoprzylepnej

o Karteczka samoprzylepna pozwala na ustiai
zanieczyszczaespomedzy klawiszy
— Nie Jest konieczne rozé&tanie podzespotu




Boa  Wiec comipowiesz?
o Hasia:

kkkkoosccchlilaaaminm
ceccciiiiieseessas

kkkkoooccohlilaaamimmm
coocciiiiiiessaspae

Co? Kasia napisala mi, ze mnie
kocha? To cudownie! Teraz swiat
d bedzie lepszy! Nareszcie bede mial
dziewczyne...

...bede kupowat jej piekne prezenty.
Ona jest taka wspaniala! Wszyscy
beda mi zazdroscic. Zaraz odpisze jej
cos mitego!

n
kkkkooaccchidhasammmim
coocciiiiieesesons
B Hasix  Sorka,
ryscilam kKlawiatum e ¢
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KLAWIATURA W WINDOWS
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Uzyteczne aplety

B Panel sterowania |._||E £|
Plil. Edwcia  Widok  Ulubione  Marzedzia  Pomoc zﬂ?

\:d-'} Wstecs "'\;dil IE p'-.-'-.-";.fszukaj [1; Foldery -

w Przejds

AN

Adres & Panel sterowania

=

&-” Panel sterowania

akkualizacie Zenkrum Zzcionki Daka i godzina Dodaj lub usuy Dadaj sprzek
ﬁ- Frzetacz do widoku kategorii aukomatyczne  zabezpieczen programy
arm &
| @@ R & = 8
Zobacz tez :ﬂ' 4 — —
Drrukarki | Dzwieki i Ekran Java Klawiakura Konka

& ‘indows Update Faksy urzadze. T
) ) Diostosowuie ustawienia Kawiatury, takie jak czestatliwoss migania kursora i
) Pomoc i obstuga techniczna @ ‘h czestotlivns? powkarzania znaku,
o ' i
] et = 5] s Ve
kKontralery gier kreatar Kreator sieci Mowa Mysz Marzedzia
konfigur...  bezprzewn... administrac. ..
I. s L i q = '
Dpcje Cipcje Qpcje Opcje telefonu Dprje Cpcje 2asilania

Falderdw internekowe ‘egionalne i i modernu hatwi, .,

A @ M @ U u»

Dostosomuie ustawienia wyswietlania jezykaw, liczh, godzin i dat,
Pasek zadani Potaczenia T v T

menu Skark SiBCioweE aparaty fo... zadania

Dostosowuje ustawienia wryswietlania jgzykow, liczh, godzini dat.,



Ustawienia klawiatury

Wiasciwosci: Klawiatura

Wiasciwosci: Klawiatura

Szybkosé | Sprzet

Powtarzanie znaku

q Opdnienie powtarzania;

Duze J b ake

i_' »-.\ Czestothwost powtarzama:
T Mata

J Duza

Flikrn) tuta) i prevtrzema) klawizz, aby spravedzic zevblofc powtarzania;

Czestotliwode migania kurzora

H Brak:

- Duza
v

F, l [ Aralug Zaztosy|

Szybkosé | Sprzgt |

Urzadzenia:

Mazwa Typ

k- lawiatLy

2 Chandardawa klawiatura 1014902 klawizze lub Micro...

Witaiciwodcl urzadzenia
Froducent: [Flawiatuny standardowe]
Lokalizacja: podraczone do portu klawiatun

Stan wrzadzenia: To urzadzenie dziata poprawnie.

[ Bozwigzywanie problerndw. .. ] [ Wk adoivodo ]

[ ] H Aoy ] Zaztozu)
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Meneder uradzen | szczegoty sterownika

E: Menedzer urzadzen |.'- .”.'D |f'5_<|
Pl  Akcja  \Widok  Pomoc Szczepoly pliku sterownika

w58 3

@ Standardowa klawiatura 101102 klawizze lub

. STHC1AD]L Microzoft Matural Keyboard PS5 /2
é Karty graficzne Pliki sterownika:
+ - EHE Karty sieciowe T

T Klawiatury
=Y otandardowa klawiatura 1017102 kawisze lub Microsoft Matural Keyboard PS):
'§ Komputer
. Kontrolery diwieky, wideo i gier
=4 Kontrolery IDE ATASATAPI
Kontrolery skacji dyskietel:
Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
Monikory
-Mj Mysz i inne urzgdzenia wskazujgce Wergia pliku: 5.1.2600. 2180 [#psp_szp2_rtrn. 040203-2153)
9 Porty (COMi LPT)

s Procesory

g. Stacije dyskietek
e Stacie diskiu Fodpiz cofroray:  Microzoft \Windows Publizher
i Stacje dyskéw CO-ROMDYD
:& Urzadzenia systemowe

g WWoluminy magazynu

D ostaweca: icrozoft Corporation

Prawvea autarzkie: 2 Microzaft Corporation. ‘wsazelkie prawa
zastrzezone.

e o O o v e Y e R
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Wiasciwosci klawiatury

Wiasciwosci: Standardowa klawiatura 101/102 klawisze lub Microso... E]D_( Wiasciwosci: Standardowa klawiatura 1014102 klawisze lub Microso... E”zj

| Sterowrik
;ﬁ\jﬁ' Standardowa klawiatura 101/102 klawizze lub Microzoft Matural Kevboard PS /2 @ Standardowa klawiatura 101102 klawizze lub Microzoft Matural Keyboard PS/2

Typ urzadzenia;  Klawiatury Doztawca sterownika Microgzoft

Producent: [Klawiatury standardowe) Drata sterownika: 2001-07-01

Lokalizacja: podtaczone do portu klawiatuny YWersia sterownika; 5.1.2600.0
Stan urzadzenia Podpis cyfrow: Microzoft Wwindows Publizher
To urzadzenie dziata poprawnie;

: - Wiogwietla informacie szczeqdbowe na temat plikdw
Jesli mazz problemy z tum urzadzeniem, to klikni] pravcizk Bozwigzwwanie Secregotislerpania sterownika.
problemadw, aby uruchomic narzedzie do rozwigziwania problema.
ok || A 0k || Anub
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Opcje regionalne ggykowe

Opcje regionalne i jezykowe E]g] OpCJe te pozwalaj na
| Opcie regionalne i_-l gapki | _ 7 .
Uzbugi tekztowe i jezuki Wybor kIaWIatury dla
Aby wpswietic lub zmienic jezvki | metady, ktamch mozna uzywad do dan eg O qzyka

wprowwadzania tekstu, klikni) pravcizk Szczegoby.

Obsbuga jezylaw dodatlkowych

Wiekszost jezukdw jest instalowana dompzlnie. Aby zainstalowad jezuki
dodatkowe, zaznacz ponize] odpowiednie pale wybor,

ak. || Al || ZaztosL| 102




Wybor klawiatury

Ustugi tekstowe i jezyki ? | _
= e Potrzebn
Ustawienia | Zaawansowane ] ]
dezyk. domyElny kIaWIaturQ Wyblera
s el R Sie z listy
Fualzki - Polzki [programisty] W
Angielzki [Stany Sjednoczone] - Stany Sjednoczone d OSEp nyC h .
- W razie brakt

F"u:llskl F"u:llskl

12y prz_l,lclsknw DDda| i Lzun, ah_l,l zmnu:l_l,lflknwac te: |I3t¢

Angielski [Stany jednoczone] n al &.y J EL d O d a’: .

Flawiatura
= Stany Zjednoczone
Polski _
Klawiatura ’ Dioda...

« Paolski[214) ’ L suf ]
= Polski [programisty] =7

Freferencie

Bazek jezyka... ] [Ustawienial_qlawiszy...]

| ok || e 103




Przydatne skroty klawiaturowe

* Przehczanie pongdzy jezykami
Lewy ALT + SHIFT
* Przehczanie ponudzy uktadami klawiatury
danegogzyke
CONTROL + SHIFT

W wypadku przejczenia do danegejyka
mozna ustak witasrp kombinacg.
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Klawiatura ekranowa

« Klawiatura ekranowa shy do wprowadzania znakow
Za pomog myszy.
— To wyswietlana na ekranie klawiatura wirtualna.

e Przydatné¢

— Pozwala niepetnosprawnymwkownikom wpisywa dane za
pomog myszy lub joysticka.
— Nie jest uwzgtdniana przez wiele skanerow klawiatury,

pozwala na wprowadzenie w bezpieczny sposob tekstu np.
haset do konta, czy innych poufnych informacji.

e Uruchomienie

Menu Start

—Programy
— Akcesoria
— Utatwienia dostpu
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PowtOrzenie

Co to jest klawiatura?

Jak dziata klawiatura?

Jak komputer PC wspotpracuje z klawiatur

Jak jest zbudowana ramka danych wysytana prasm&iue?

Jak dziata klawiatura membranowa?

Jak dziata klawiatura agcowa?

Jak dziata klawiatura mechaniczna?

Porownaj poszczegolne typy klawiatur. Jakiegweqdy i zalety
Jakie parametry trzeba wzipod uwag chac kup nowa klawiatue?
Jakimi interfejsami mana podaczy¢ klawiatuk do komputera?
Jakie znasz interfejsy przewodowe do klawiatugite maj wady i zalety?

Jakie znasz interfejsy bezprzewodowe do klaw&tdakie maj wady |
zalety?

Czym st wyroznia klawiatura bezprzewodowa?

W jakim celu klawiatury wypoga st w dodatkowy hub USB?
Czemu w klawiatury wbudowujezdiouchpady?

Jakie zalety ma klawiatura solarna?
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17.
18.

19.
20.
21.

22

23.
24.

295.
20.
217.
28.

PowtOrzenie

Jakie klawiaturysuzywane przez piszych po polsku?
Jak uzyskaposzczegolne polskie litery na klawiaturze

programisty?

Czym st rozni klawiatura programisty od maszynistki?
Jakie znasz uktady klawiatury?
Jak zmierti wiasciwosci klawiatury?

. Jak zwekszy szybka¢ pisania na klawiaturz

Co to jest klawiatura akordowa?
Jakie znasz przyktadowe gizenia dziatajce jako

klawiatury akordowe?

Ja
Ja
Ja

kK dziata klawiatura laserowa?
K wyczyci¢ klawiatur?

K MS Windows obstuguje klawiag@r

Co to jest klawiatura ekranowa?
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