Interfejsy urzadzen peryferyjnych

Wyktad: interfejsy: USB, IrDA, Bluetooth, IEEE 1394
(FireWire, iLink, SB1394), COM (RS-232), LPT (IEEE
1284, Centronics), rodzaje transmisji: Szeregowa,
rownolegta, synchroniczna, asynchroniczna, Plug
and Play, Hot Swapping, Hot Plugging.
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Urzadzenia peryferyjne

Komputer klasy PC musi zapewnia¢ mozliwos¢ podtgczenia réznorakich
urzadzen peryferyjnych (zaréwno wejscia jak i wyjscia) jak np. drukarki,
skanery, kamery cyfrowe, tablety, myszki, klawiatury etc.
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Rodzaje transmisji danych

Wyrdzniamy nastepujgce rodzaje transmisji danych:
B szeregowa - bity informacji sq przesytane kolejno, bit po
bicie

m rownolegta - polega na jednoczesnym przesytaniu wiekszej
liczby bitdbw informacji (zazwyczaj osmiu bitoéw, czyli
jednego bajta)

m synchroniczna - informacje sg przesytane w jednakowych
odstepach czasu

m asynchroniczna — bity informacji sq przesytane w dowolnych
odstepach czasu
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Asynchroniczna transmisja danych

Transmisja nazywana jest asynchroniczng, gdyz zaktada sie, ze dane
mogq pojawia¢ sie w dowolnej chwili i beda natychmiast
transmitowane do odbiorcy. Z tego tez powodu rozpoczecie transmisji
danych musi byc¢ zasygnalizowane w jakis sposdb. Uzywa sie w tym
celu dwéch dodatkowych bitdw:

B Dbit startu (ST) - 0,
B Dit stopu (SP) - 1.

Do detekcji bteddéw transmisji uzywany jest tzw. bit parzystosci (P),
zawierajqcy informacje o parzystej (0) lub nieparzystej (1) liczbie
jedynek w przesytanej porcji danych.

ST | DO | D1 D2 | D3| D4| D5| D6 D7 P | SP

Ramka czasowa transmisji asynchronicznej
(DO+D7 - bity danych, od najmtodszego bitu do najstarszego)
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Synchroniczna transmisja danych

W transmisji synchronicznej przesytanie blokdéw danych nastepuje w
takt sygnatu zegarowego (CLK) wspodlnego dla nadajnika i odbiornika
informacji.

Brak w tym systemie znakdéw startu i stopu. Co pewien czas
przekazywane sg dane synchronizujgce (SYNC1, SYNC2) o znanej
wartosci, ktére umozliwiaja uzgodnienie czestotliwosci zegardw
nadajnika

| odbiornika informaciji.

Po kazdej synchronizacji, w czasie trwania sygnatu zegarowego,
nastepuje faza transmisji, ktoéra odbywa sie ze statg predkoscig, a
odbiorca danych zlicza przesytane bity na podstawie czasu.

SYNCI| SYNC2| BLOKI1| BLOK2 BLOKn | SYNC1 | SYNC2 | BLOKI..

Format danych transmisji synchronicznej
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O czym bedzie mowa?

Omodwione zostang nastepujace interfejsy:
B COM (RS-232) - szeregowy

B | PT / IEEE 1284 (Centronics) — réwnolegty

B USB - szeregowy

B [EEE 1394 (FireWire, iLink, SB1394) - szeregowy
m IrDA - bezprzewodowy P

B Bluetooth — bezprzewodowy
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Interfejs COM (1)

Port szeregowy (COM, RS-232)

(ang. Serial Port) okreslany rowniez skrotem COM - asynchroniczny,
szeregowy interfejs transmisji danych zgodny ze standardem RS-232
(ang. Referenced Standard).

Komputer klasy PC jest najczesciej wyposazony w jedno ztgcze portu
szeregowego. Standard RS-232 zostat zaprojektowany w 1962r. w
wersji 25-pinowej (DB-25). Obecnie wykorzystuje sie mniejsza,
9-pinowg wersje ztacza (DB-9).

O .........

ghiazdo meskie COM wtyk zenski COM
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Interfejs COM (2)

1 2 3 45
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Pin Signal Pin Signal

1 Data Carrier Detect 6 Data Set Ready

2 Received Data 7 Request to Send

3 Transmitted Data 8 Clear to Send

4 Data Terminal Ready 9 Ring Indicator

D Signal Ground
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Interfejs COM (3)
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Pin# | Assignment Pin# | Assignment
1 X axis direction 14 Spindle off
2 X axis movement 15 Spindle speed up
3 Y axis direction 16 Spindle slow down
4 Y axis movement 17 E-Stop 1
5 Z axis direction 18 E-Stop 2
6 Z axis movement 19 Signal function 1
7 X axis max limit 20 Signal function 2
E’_ 8 X axis min limit 21 Signal function 3
- 9 Y axis max imit 22 Ground
E 10 Y axis min limit 23 Ground
2 1 Z axis max imit 24 Ground
= 12 Z axis min limit 25 Ground
- 13 Spindle on
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Interfejs COM (4)

Za obstuge portu COM odpowiedzialny jest uktad UART (ang. Universal

Asynchronous Receiver/Transmitter), uktad Super I/O lub chipset, w
ktorym zintegrowano uktady UART.

Przyktady zastosowania

portu szeregowego: Wtasciwosci interfejsu:
B podtaczenie modemu, myszKki B szybkos¢ 20 kb/s (w najbardziej
m tgczenie dwoch komputerow popularnej wersji, bo np. w trybie

kablem null modem
® starsze drukarki

B urzadzenia diagnostyki
samochodowej

B tunery satelitarne

B mate cyfrowe centrale
telefoniczne

synchronicznym transfer dochodzi
do nawet 1 Mb/s),

B dtugosc¢ kabla do 15 m

B |iczba urzadzen do podiaczenia:
jedno na kazdy port

B zasilanie przez interfejs: nie
B Hot plugging: nie
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Interfejs LPT (1)

Port rownolegty LPT (IEEE 1284, Centronics)

(ang. Parallel Port, Line Print Terminal) - 25-pinowe ziacze w
komputerach osobistych wykorzystywane w gidwnej mierze do
podtgczenia urzadzen peryferyjnych: drukarek, skanerdw, ploterow

Pierwotnie stuzyt do jednokierunkowej komunikacji z drukarkami (tzw.
port Centronics - 1970), z czasem rozbudowany do interfejsu
dwukierunkowego (zapewniajgacego jednak wsteczng kompatybilnos¢ z
portem Centronics nadal stosowanym w drukarkach).

port LPT w komputerze port Centronics w drukarce
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Interfejs LPT (2)

Kabel do podtagczenia drukarki - wtyk STROBE «—» 1

meski LPT oraz wtyk Centronics

\ — -

Paper End —» 12
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Interfejs LPT (3)
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Nalezy zawsze pamietaé, zeby przed podtgczeniem urzadzenia
peryferyjnego (np. drukarki) do portu LPT wytaczy¢ =zasilanie
podtgczanego sprzetu. Préba podigczenia urzadzenia podczas dziatania
komputera moze zakonczyc¢ sie uszkodzeniem portu.

Przyktady zastosowania o _
portu réwnolegtego LPT: Wtasciwosci interfejsu:

B podiaczenie drukarek, ploterow ™ szybkosc¢ transferu do 2Mb/s

B przesytanie danych pomiedzy B dtugosc¢ kabla do 2m, a jesli
dwoma komputerami przewody sygnatowe sg skrecane

m podtaczenie skaneréw z przewodami masy to do 5m

® podiaczenie zewnetrznych B liczba urzadzen do podtaczenia: 64
napedéw CD-ROM M zasilanie przez interfejs: nie

B podfgczenie pamieci masowych, ™ Hot plugging: nie
np. napedy ZIP
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Interfejs LPT (4)

Tryby pracy interfejsu LPT wg specyfikacji IEEE 1284

B SPP (ang. Standard Parallel Port) - tryb umozliwiajgcy dwustronng
transmisje danych, zwany rowniez trybem zgodnosci (ang.
Compatibility Mode), bo zapewnia kompatybilnos¢ ze zigczem
Centronics. SPP zapewnia transfer do 50 kB/s

B Bi-Directional (dwukierunkowy) - wykorzystano nieuzywane piny
ztacza LPT i wprowadzono dodatkowy bit sygnalizacji kierunku. Dzieki
temu standard umozliwia transfer danych z maksymalng
przepustowoscig 150 kB/s

B EPP (ang. Enhanced Parallel Port) - opracowany w 1991r. przez
firme Intel, umozliwial obstuge pamieci masowych, skanerdéw
| zapewniat transfer do 3 MB/s

B ECP (ang. Extended Capability Port) — opracowany w 1992r. przez
firme HP i Microsoft oferuje predkosci przesytu réwniez do 3 MB/s

Zmiany trybu pracy portu réwnolegtego dokonujemy z poziomu programu
Setup zawartego w BIOSie komputera (opcja Parallel Port Mode):
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Plug and Play

Plug and Play (PnP)

(od ang. podtgcz i uzywaj) to termin uzywany na okreslenie
zdolnosci komputera do pracy z urzadzeniami peryferyjnymi zaraz po
ich Mechanizm wdrozony przez firme Microsoft po raz pierwszy w
systemie operacyjnym Windows 95.

Obstuga PnP musi by¢ zaimplementowana w BIOSie ptyty gtownej,
urzgdzeniach i obstugiwana przez system operacyjny.

Gtowne zadania PnP:

B wykrycie typu urzadzenia
B automatyczna alokacja zasobdw dla urzadzenia
B instalowanie sterownikéw potrzebnych do pracy z urzgadzeniem

B wspotpraca z mechanizmami zarzadzania energig w celu
bezpiecznego podtgczania i odtgczania urzgadzenia
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Hot Swapping, Hot Plugging

Hot Swapping, Hot Plugging

technologie zapewniajgce mozliwos¢ podiaczania lub odtgczania
urzadzen peryferyjnych do komputera bez potrzeby wytgczania
zasilania czy restartowania komputera.

MozliwosC te zapewniajg m.in. porty USB, FireWire, dyski twarde
pracujgce w standardzie SATA-2 oraz karty pamieci typu Flash.

W komputerach przenosnych oprocz hotpluggingu portow znanych ze
standardowych komputerow (np. USB, Firewire), zwykle jest tez
mozliwosc¢ tatwego hot pluggingu kart PCMCIA i napeddéw optycznych
(np. CD-ROM, DVD-ROM)

miroslawzelent.pl

Interfejsy urzadzen peryferyjnych



Interfejs USB (1)

uUSB

(ang. Universal Serial Bus - uniwersalna magistrala szeregowa) - obecnie
najpopularniejszy interfejs szeregowy stuzacy do przytaczania urzadzen
peryferyjnych, obstuguje technologie: PnP, HotSwapping, Hotplugging

Port USB jest uniwersalny w tym sensie,
ze mozna go wykorzysta¢ do podtaczenia
do komputera kazdego urzgdzenia
zdolnego do wspdipracy z komputerem,  TvpeAhostorhub) Type-A Plug {4 pins)
zgodnego ze standardem USB.

Urzgdzenia USB sq podiaczane
czterozytowym kablem zakonczonym go

= od powied nim Wtyk|em i Type B (peripheral) Type-B Plug {4 pins)
i

=

=]

= 7 N—

S 'lﬂﬂ.ﬂ Mini-AB Plug (5 pins) Mini-B Plug (5 pins)

3 UNIVERSAL SERIAL BUS

2 ey =

- S Micro-AB Plug (5 pins) Micro-B Plug (5 pins)
=
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Interfejs USB (2)

Niektore rodzaje wtykow okreslonych w standardzie:

€ @

USB-B IEEE 1394 A IEEE 1394 B

MINI 4P 9P
USB-MINI4A USB-MINI4B USB-MINI4P USB-MINI-TDK

’

USB-MINISA USB-MINISB USB-MINISM USB-MINI8P

®
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Interfejs USB (3)

Transmisja odbywa sie przy wykorzystaniu dwéch przewoddéw (zielonego Data+
oraz biatego Data-). Magistrala zawiera rowniez linie zasilajgcg (czerwony (+5V
DC) i czarny (masa).

W starszych ptytach gtownych wystepuje zamiast czterech pie¢ stykow dla
kazdego gniazda USB; pigty styk (shield) nalezy woéwczas potaczy¢é z czarnym
przewodem GND ptytki z gniazdem.

Czasem mozna tez spotkac sie z nastepujacymi kolorami przewodow: niebieski,
pomaranczowy, zielony, biaty.

Pin Signal ‘ Color Description |
T | o o .

o Data-

D+

Data +

Ground
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Interfejs USB (4)

USB 1.1
Specyfikacja USB 1.1 z roku 1998 umozliwia transfer danych w dwaédch trybach:
Low Speed (0,19MB/s = 1,5 Mb/s) oraz Full Speed (1,5 MB/s = 12 Mbl/s).
Urzgdzenia w standardzie USB 1.1 nie wspotpracujg ze sobg bez posrednictwa
komputera, to znaczy np. ze nie istnieje mozliwos¢ bezposredniego potgczenia
drukarki USB 1.1 z cyfrowym aparatem fotograficznym.

USB 2.0 Hi-Speed

Specyfikacja USB 2.0 z roku 2000 umozliwia transfer danych z maksymalng
szybkoscig 60 MB/s = 480 Mb/s. W 2001 roku dodano nowg funkcje On-The-Go
umozliwiajgcg faczenie urzgdzen USB 2.0 bez posrednictwa komputera.
Urzadzenia w standardzie USB 2.0 sg w petni kompatybilne ze starszymi
urzgdzeniami w standardzie 1.1.

USB 3.0 SuperSpeed
Ogtoszona w roku 2008 specyfikacja 3.0 umozliwia transfer danych z szybkoscig
600 MB/s = 4,6 Gb/s przy zachowaniu kompatybilnosci z USB 2.0 i 1.1. Nowy
standard oprdécz standardowych przewoddw do szybkich transferéw wykorzystuje
dwie Swiattowody. Dodano takze Kkilka rozwigzan zapewniajgcych lepszg
energooszczednosé pracy
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Interfejs USB (5)

Koncentratory USB

Aby zwiekszy¢ liczbe portow USB dostepnych w komputerze, nalezy uzyc
koncentratora USB (ang. USB hub). Wyrdézniamy dwie odmiany tych urzadzen:

B koncentratory pasywne - nie posiadajg wiasnego zrodta zasilania, czerpig prad
Zz gtéwnego koncentratora USB w komputerze, stad znajdujg zastosowanie dla
urzgdzen o matym poborze mocy: myszy, klawiatur, kamer internetowych

B koncentratory aktywne - majg witasne zrédto zasilania, dzieki czemu istnieje
mozliwos¢ podtgczania urzgdzen o wiekszym poborze mocy, nha przykiad
skanera pasywnego
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Interfejs USB (6)

Wiasciwosci interfejsu:

B Szybkosc¢ transferu:

UsB 1.1: 1,5 MB/s = 12 Mb/s

USB 2.0: 60 MB/s = 480 Mb/s
USB 3.0: 600 MB/s = 4,6 Gb/s

B Diugosc przewodow: do 3m (USB 1.1) lub 5m.
Wtdornik USB umozliwia przedtuzenie kabla USB o swojg dtugosc

B Liczba portow:

USB 1.1: od 2 do 6

USB 2.0: od 2 do 8 (dla chipsetow VIA)
USB 3.0: od 2 do 10

B Liczba urzadzen: do 127 na magistrali utworzonej przy uzyciu
hubow

B Hot plugging, hot swapping: tak
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Interfejs IEEE 1394 (1)

IEEE 1394

to wydajny interfejs szeregowy opracowany i zdefiniowany w roku 1995
przez Instytut Inzynierow Elektrykdow i Elektronikdw (IEEE) o numerze
1394. Standard ten rozwijany jest przez firme Apple pod nazwg FireWire,
przez Sony pod nazwg iLink oraz firme Creative pod nazwg SB1394 (stato
sie tak wskutek unikania przez firmy optat licencyjnych)

Standard IEEE 1394 opracowano w celu wydajnego fgczenia cyfrowych
urzadzen audio 1 wideo bez posrednictwa komputera, a nastepnie
zaadoptowano do uzycia z komputerami klasy PC.

1394 6-pin
Port

%,

O

1394 4-pin
Port

FireWire FireWire
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Interfejs IEEE 1394 (2)

Kontroler IEEE 1394 to zazwyczaj karta rozszerzen montowana w magistrali PClI
lub PCI Express x1.

Standard obstuguje technologie: HotSwap oraz PnP. FireWire wykorzystuje 6-
zytowe okablowanie, zas wersje iLink majg okablowanie 4-zytowe (rezultat braku
przewodow zasilania i pomniejszenia tgcza).

—_
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Interfejs IEEE 1394 (3)

Istnieje kilka odmian standardu IEEE 1394, do ktérych zaliczamy:

Oryginalne IEEE 1394 (1995r.)
standard umozliwia transfer danych z predkoscig 50 MB/s = 400Mb/s za pomocg

6-zytowego okablowania o dtugosci maksymalnej 4,5m. Przewidziane tryby
transmisji to: 100, 200 1400 Mb/s.

IEEE 1394a (2000r.)
w tej wersji wprowadzono kilka usprawnien, miedzy innymi zdefiniowano
potaczenie za pomocg kabla 4-zytowego dla urzadzen bez zasilania.

IEEE 1394b (2002r.)

to wersja standardu korzystajgca z okablowania 9-zytowego i nowych zitgczy.
Umozliwia uzyskanie transferu danych na poziomie
100 MB/s = 800Mb/s. W przypadku zastosowania okablowania UTP |lub
Swiattowoddéw standard przewiduje przepustowos¢ do 400 MB/s = 3200 Mb/s

IEEE 1394c¢ (2006r.)
w tej wersji usprawniono specyfikacje ztgcza, dzieki czemu mozliwy stat sie
transfer z predkoscig 100 MB/s = 800 Mb/s, ale poprzez ztgcze 8P8C (Ethernet)
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Interfejs IEEE 1394 (4)

Wtasciwosci interfejsu:

B Szybkos¢ transferu:

IEEE 1394: 50 MB/s = 400Mb/s
IEEE 1394a: 50 MB/s = 400Mb/s
IEEE 1394b: 100 MB/s = 800 Mb/s
IEEE 1394c: 100 MB/s = 800 Mb/s

B Liczba urzadzen: do 63

B Maksymalna odlegtos¢ miedzy urzadzeniami: 72m
(16 x 4,5m odcinki kabla w tancuchu)

B Liczba urzadzen: do 63
B Obcigzenie procesora: nie

B Hot plugging, hot swapping: tak
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Interfejs IrDA (1)

IrDA

(ang. Infrared Data Association) - bezprzewodowy standard
komunikacyjny wykorzystujacy do transmisji danych fale Swietlne w
zakresie podczerwieni. Poniewaz jest to cyfrowa transmisja optyczna,
standard przewiduje komunikacje widzacych sie urzadzen na stosunkowo
krotkim odcinku

IrDA opracowano do wymiany danych miedzy urzgdzeniami przenosnymi typu
laptopy, palmtopy, telefony komérkowe etc. Pierwsze odmiany interfejsu
przesyfaty informacje na odcinku kilkunastu centymetrow z szybkoscig 10 kb/s,
najnowsza specyfikacja 1.1 umozliwia transfer do 4 Mb/s w obrebie 11m.

Jezeli brak
wbudowanego portu
IrDA, mozna zakupic
adapter USB

Port IrDA w laptopie
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Interfejs IrDA (2)

Wtasciwosci interfejsu:

B Diugosc fali: 850 - 900 nm

B Szybkosc¢ transmisiji:

obowigzkowo: 9,6 kb/s,

opcjonalnie:

19,2 kb/s,

38,4 kb/s,

57,6 kb/s,

115,2 kb/s (IrDA 1.0 lub 1.1)

oraz 0,1576 Mb/s, 1,152 Mb/s, 4 Mb/s (IrDA 1.1)

B Zasieg i typ transmisji: do 11 m;

B Kat wigzki transmisji: do 30°

B Liczba urzadzen: do 63
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Interfejs Bluetooth (1)

Bluetooth

technologia bezprzewodowej komunikacji krétkiego zasiegu pomiedzy
roznymi urzgadzeniami elektronicznymi, takimi jak klawiatura, komputer,
laptop, palmtop, telefon komédrkowy, stuchawki itd. Standard opisano w
specyfikacji IEEE 802.15.1. Technologia korzysta z fal radiowych w
zarezerwowanym pasmie ISM (Industrial Scientific Medical) 2,4 GHz.

Nazwa technologii pochodzi od przydomka kréla dunskiego Haralda
Sinozebego, ktéry ok. roku 970 zjednoczyt Norwegie. Podobnie Bluetooth, ktory
zostat zaprojektowany, aby "zjednoczy¢" rézne technologie jak: komputery,
telefonie komodrkowa, drukarki, aparaty cyfrowe.

Jezeli brak
wbudowanego
interfejsu Bluetooth,
mozna zakupic
adapter USB

Bluetooth

Interfejsy urzadzen peryferyjnych



Interfejs Bluetooth (2)

Wiasciwosci interfejsu:

B Zasieg urzgdzenia determinowany jest przez klase mocy:

klasa 1 (100 mW) ma najwiekszy zasieg, do 100 m
klasa 2 (2,5 mW) zazwyczaj w uzyciu, zasieg do 10 m
klasa 3 (1 mW) rzadko uzywana, z zasiegiem do 1 m

B Szybkosc¢ transmisji:

Bluetooth 1.0 - 21 kb/s

Bluetooth 1.1 - 124 kb/s

Bluetooth 1.2 - 328 kb/s

Bluetooth 2.0 - 2,1 Mb/s, wprowadzenie Enhanced Data
Rate wzmocnito transfer do 3,1 Mb/s

Bluetooth 3.0 + HS (High Speed) - 24 Mb/s (3 MB/s)
Bluetooth 3.1 + HS (High Speed) - 40 Mb/s (5 MB/s)
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