Urzadzenia techniki komputero
|dentyfikowanie | charakteryzowanie
jednostki centralne] komputera

Rodzaje interfejsow stosowanych w komputerach PC



Cel zajec

W toku lekcji nauczysz sie:

e opisywac podstawowe cechy | zastosowania
iInterfejsow komputera PC

* tgczyC komputery z wykorzystaniem
Interfejsow innych niz sieciowe

« wskazywac przyktady zastosowan interfejsow
do przytaczania urzgdzen peryferyjnych

* Jjak przebiega transmisja sygnatow w roznych
Interfejsach
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* Interfejsy komputera PC
* L3gczenie komputerow
« Transmisja sygnatdow w interfejsach
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Urzadzenia wejscia-wyjscia, stuzg do komunikacji
komputera z uzytkownikiem, komputerem lub innym
urzadzeniem.

CzescC urzadzen wejscia-wyjscia znajduje sie wewnatrz
obudowy jednostki centralnej komputera, czesto nawet
bezposrednio na ptycie gtdwnej. Natomiast te
urzgdzenia we/wy, ktore sg przypiete do komputera za
pomocg kabli lub komunikujg sie z komputerem w inny
sposob (np. falami radiowymi lub za pomoca
podczerwieni), zwane sg peryferiami komputerowymi.
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* Interfejsy komputera PC
* t3gczenie komputerow
* Transmisja sygnatow w interfejsach




Interfejsy sprzetowe komputera klasy PC

wewnetrzne
szeregowe * SATA

rownolegte * AGP « ATA (IDE) - SCSI - UDMA - PCI
Express * PCI-X « ATAPI (EIDE) « PCI « MiniPCl « ISA « MCA « VESA
Local Bus ¢ EISA

e zewhetrzne

. szeregowe * RS-232 - PS/2 - USB * Ethernet (RJ-45,
BNC)  fax'modem/DSL (RJ-11) « FireWire (IEEE 1394) « eSATA -
DisplayPort « DVI

. rownolegte * Port Centronics (IEEE 1284) « PCMCIA -
ExpressCard

. bezprzewodowe * Bluetooth ¢ IrDA « Wi-Fi (WLAN) e
WIMAX

. analogowe  Jack ¢« D-Sub (monitor) « S-Video
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Port szeregowy

* (ang. Serial Port) — port komputerowy, przez ktory dane sg przekazywane w
formie jednego ciggu bitow. Port ten jest zwykle zaopatrzony w specjalny
uktad o nazwie UART, ktory ttumaczy ciggi bitow na bajty i na odwrat.

« PC majg zwykle — jeden lub dwa porty RS-232, dwa ztgcza PS/2 i kilka
portow USB. Komputery przenosne sg takze czesto wyposazone w port
podczerwieni.

* Porty szeregowe w komputerze wykorzystuje sie zwykle do podtgczania
"strumieniowych" urzgdzen zewnetrznych takich jak myszki, klawiatury,
modemy, urzgdzenia pomiarowe.

- Ze wzgledu na prostszg synchronizacje niz w przypadku portu réwnolegtego,
porty szeregowe w praktyce osiggaja wieksze przepustowosci. Teoretyczna
przepustowosc portow rownolegtych jest wigksza, poniewaz nie istnieje
ograniczenie ilosci rownolegle wykorzystywanych linii sygnatowych.

* Port szeregowy jest czesto btednie utozsamiany z magistralg RS-232
poniewaz port COM poczatkowo byt najpopularniejszym portem
szeregowym wyprowadzonym na zewngtrz komputera PC.
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Interfejsy komputera PC

Port szeregowy RS-232 (ang. Recommended Standard)

transfer:115 kb/s

dtugosc magistrali: do ok. 15 m
(nie okreslono w standardzie)

rodzaj ztgcza:DB-9 lub DB-25

zasilanie przez interfejs: nie

hot plugging: nie

RS-232C
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Interfejsy komputera PC

Port szeregowy RS-232

« standard RS-232 opisuje sposob potgczenia urzgdzen
DTE (ang. Data Terminal Equipment) tj. urzadzen
Kkoncowych danych (np. komputer) oraz urzadzen
DCE (ang. Data Circuit-terminating Equipment), czyli
urzgdzen komunikacji danych (np. modem),
* najbardziej popularna wersja tego standardu,
RS-232-C pozwala na transfer na odlegtosc
nie przekraczajgcg 15 m z szybkoscig maksymalng
20 kbit/s.

_




Port szeregowy RS-232

« W architekturze PC standardowo przewidziano istnienie
4 portow COM oznaczanych odpowiednio COM1-COM4.
Specjalizowane karty rozszerzen pozwalaty na
podtgczenie znacznie wigkszej ilosci portow RS-232,
jednak nie byly one standardowo obstugiwane przez MS-
DOS i wymagaty specjalistycznego oprogramowania.

* Specyfikacja napiecia definiuje "1" logiczng jako napiecie
-3V do -15V, zas "0" to napiecie +3V do +15V.
Poziom napigcia wyjsciowego natomiast moze
przyjmowac wartosci -12V, -10V, +10V, +12V, zas
napiecie na dowolnym styku nie moze byc W|eksze niz
+25V i mniejsze niz -25V. Nalezy zaznaczycC przy tym, ze
zwarcie dwoch stykow RS-232 teoretycznie nie powoduje
jego uszkodzenia. W praktyce ten zapis w specyfikacji
nie zawsze jest przestrzegany.
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Port szeregowy RS-232

« W przypadku PC porty RS-232 poczgtkowo obstugiwane byty przez
uktady 8250 (PC, XT), pozniej 16450 (AT, 80386, pierwsze i486),
nastepnie przez zintegrowane z ptytg gtdwnag 16550A.

Uktady te sg ze sobg wstecznie zgodne, kolejne wersje posiadajg
coraz wiekszy bufor FIFO. Kos¢ 16550A posiada standardowo bufor
2x 16b. Zwiekszenie dtug dtugosci kolejki FIFO skutkowato obnizeniem
czestotliwosci przerwan generowanych przez port przy przesytaniu
danych. Na potrzeby zastosowan profesjonalnych (np. rbwnoczesna
obstuga wielu szybkich modemoéw w systemach typu BBS)
stosowano czesto specjalizowane karty RS-232 z jeszcze wiekszymi
buforami (np. 16650 czy karty procesorowe). Znane byty rozwigzania
pozwalajgce na podtgczenie do 1024 urzgdzen RS-232, przy
zachowaniu petnej predkosci per port i buforami rzedu 1024 bajty na
port. Czesc kart tego typu pozwalata takze na ustawianie wyzszego
zegara wskutek czego bitrate na wyjsciu uktadu byt wyzszy niz
ustawienia programowe — przy duzej wielkosci kolejki FIFO
pozwalato to na uzyskiwanie wysokich (czesto niestandardowych —
jak w przypadku modemow ZyXel 76800 bps) predkosci.

Modemy komunikujgce sie z portem RS-232 z predkosciami do 421
kbit, a nawet 921,6 kbit (np. Yuko, Goramo).
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Port szeregowy RS-232

DB-25 | DB-9 | Opis sygnalu Kierunek sygnatu

1 — PG Protective Ground — masa ochronna —

2 3 TxD Transmitted Data — dane wysytane Wyjscie DTE (PC)

3 2 RxD Received Data — dane odbierane Wejscie DTE

4 7 RTS Request To Send — zgdanie nadawania Wyjscie DTE

5 8 CTS Clear To Send — gotowos$¢ do wysytania danych. Wejscie DTE

6 6 DSR Data Set Ready — odbiornik gotowy do odbioru danych z komputera Wejscie DTE

7 5 SG Signal Ground — masa sygnatowa —

8 1 (RLSD) DCD Data Carier Detect — odbior fali nosnej, (wykorzystywana Wejscie DTE
przez modemy)

20 4 DTR Data Terminal Ready — gotowos$¢ komputera do odbierania-wysytania Wyjscie DTE
danych.

22 9 RI Ring Indicator — wskaznik wywotania (wykorzystywane przez modemy) Wejscie DTE

_
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Port rownolegty

L

(ang. Parallel Port) — port w technice komputerowej, w ktérym dane
sg przesytane jednoczesnie kilkkoma przewodami, z ktorych kazdy
przenosi jeden bit informacji. Przeciwienstwem portu rownolegtego
jest port szeregowy.

W komputerach klasy PC uzywa sie kilku portow réwnolegtych.
Najbardziej znanym jest port o standardzie Centronics (LPT)
przesyfajgcy jednoczesnie 8 bitow danych, zostat on zaprojektowany
do przesytania danych miedzy komputerem a drukarkg. Innymi
portami rownolegtymi sg SCSI i ATA.

Centronics jest najczesciej jedynym portem rownolegtym
wyprowadzanym na zewnatrz komputera klasy PC, port rownolegty
jest z nim btednie utozsamiany.




Interfejsy komputera PC

Port LPT (Centronics) Nazwa pochodzi od nazwy

firmy, ktoéra opracowata ten standard.

Interfejs IEEE 1284 - nazwa 25-pinowego zigcza w
komputerach osobistych. IEEE 1284 jest portem
rownoleglym wykorzystywanym do podtaczenia
urzadzen peryferyjnych: drukarki, skanery, plotery.
Zostat opracowany w 1994 r. przez konsorcjum
Network Printing Alliance jako standard zapewniajacy
wsteczng kompatybilnos¢ z uzywanym od lat 70.
jednokierunkowym portem Centronics. Zwany jest tez
portem LPT lub portem réwnolegiym (btedne
uproszczenie wynikajgce z faktu, iz zwykle jest jedynym
portem rownolegtym wyprowadzonym na zewnatrz
komputera PC).

_



Interfejsy komputera PC
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Interfejsy komputera PC

Przewdd ze ztgczem rownolegtym




Interfejsy komputera PC

Port LPT (Centronics)
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Pin Pin

(DB25) Kierunek (Cent) Przewdad Nazwa COpis angielski Opis polski
1 == 1 fSTROBE strobe sygnat strobe'n (istnienia)
2 2 oo data Bit 0 bit danych O
3 3 pormarafczowy 01 data bit 1 bit danych 1
4 4 krermowy D2 data bit 2 bit danych 2
] B ] oty 03 data bit 3 bit danych 3
B = & Zielony D4 data bit 4 bit danych 4
7 7 |a=nozielony D5 data bit & bit danych &
8 ) Dk data bit B bit danych B
9 2 o7 data bit ¥ bit danych 7
10 <= 10 FACHK acknowledgement potwierdzenie odbiory danych
11 o= 11 BUSY busy zajety (jeszcze nie gotowy)
12 <= 12 FPE paper end brak papieru
13 <= 13 SLCT selact sygnat przytaczenia
14 == 14 - ALTOFD autofeed auto wysuw papiery
15 o= 32 /ERROR errar btad drukarki
16 = 31 pornaraficzowo-biaty AMIT initialize tozpoczecie (inicjacia)
17 = 36 pormarafczowo-czarny - SLCTIM select in drukarka jest gotowa
18 rZowo-cZarny SMD sighal ground masa sygnaty
14 zofto-czamy SO signal ground masa sygnaty
20 zZielono-hiaty SO signal ground masa sygnaty
21 B 19-20 Ziglono-czarny =MD signal ground masa sygnaty
22 o 16, 17,33 GMD signal ground masa sygnatu
23 GMD sighal ground masa sygnaty
24 GMD sighal ground masa sygnaty
25 GMD sighal ground masa sygnaty
(ekran) (ekran) shield {ground) ekran [masa)
niepodigczone 15,18, 34, 35 MG niepodtgczone




Interfe|s IEEE 1284
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Interfejsy komputera PC IEEE 1284

 Magistrala sktada sie z: 8 linii danych, 4 linii sterujgcych
| 5 linii statusu. Nie zawiera linii zasilajgcych.
Linie magistrali sg dwukierunkowe (w standardzie
Centronics jednokierunkowe), poziomy sygnatow na liniach
odpowiadajg poziomom TTL. Interfejs IEEE 1284 zapewnia
transmisje na odlegtosc do 5 metrow, jesli przewody
syghatowe sg skrecane z przewodami masy, w przeciwnym
przypadku na odlegtosc do 2 metrow.
Transmisja danych odbywa sie z potwierdzeniem, z
maksymalng predkoscig ok. 2 Mb/s. IEEE 1284 nie oferuje
funkcjonalnosci hot plug, odtgczenie kabla od portu przy
wtaczonym zasilaniu w niektorych przypadkach spowoduje
uszkodzenie uktadu odpowiedzialnego za transmisje
rownolegta.

_




Protokoty transmisji danych:

* SPP (ang. Standard Parallel Port, znany tez pod nazwa
Compatibility Mode) - tryb kompatybilnosci ze ztagczem Centronics
z mozliwoscig transmisji dwukierunkowej. Port zapewnia najnizszy
transfer (150 kb/s). Wadgq jest obstuga poprzez przerwania, co jest
utrudnione w systemach wielozadaniowych.

* Nibble Mode - tryb pétbajtowy (czterobitowy), przy transmisji z
urzadzenia zewnetrznego po liniach statusu. Predkos¢ transmisji
nie przekracza 50 kb/s. Odpowiednik portu Bi-tronics
wprowadzonego przez Hewlett-Packard.

* Byte Mode - tryb bajtowy (oSmiobitowy).

* EPP (ang. Enhanced Parallel Port) - najczesciej stosowany
tryb. Brak tutaj kanatu DMA. Handshake realizowany jest
sprzetowo, co umozliwia dziatanie w systemie wielozadaniowym

(po wywiaszczeniu procesu transmisja nadal trwa) oraz znacznie
utatwia prace programistow.

* ECP (ang. Extended Capability Port) - port uzywa DMA i oferuje
najwyzsze predkosci (do 2 Mb/s). Wykorzystywane sg bufory FIFO.

_



* (petna nazwa: D-subminiature) to okreslenie
rodziny wtykow i gniazd wykorzystywanych w
urzgdzeniach | zakonczeniach przewodow dla
potrzeb potgczen w transmisji sygnatow
pomiedzy urzadzeniami elektronicznymi.
Standardowe ztgcza D-sub majg 9, 15, 25, 37,
50 lub 60 pindéw. Standard D-sub jest
okresleniem sposobu fizycznej budowy, nie
przeznaczen komunikacyjnych.

R




Schematy ztgczy D-sub




D-sub / Zastosowania

« Ztacze DE-9 w komputerach pc stuzy jako ztgcze
portu szeregowego RS-232 (COM), postuzyto tez
jako ztgcze portu w standardzie RS-422A

« Ztgcze DB-25 w komputerach pc stuzy jako
ztgcze portu rownolegtego LPT (dzisiaj coraz
rzadzie] wykorzystywane)

« /Ztgcze DA-15 w komputerach pc stuzy jako

ztacze "GAMEPORT" (obecnie zastgpione przez
USB)

o




Interfejsy komputera PC
Port USB (ang. Universal Serial Bus)

Wtyczka
USB typu A

Zlgcza USB

Wtyczka

USB typu B wtyczka
mini-USB

_




* Typ interfejsu szeregowy

« Transfer
— USB 1.1: 1.5 lub 12 Mbit/s
— USB 2.0: 1.5, 12 lub 480 Mbit/s
— USB 3.0 do 4.8 Ghit/s
« Dtugosc¢ magistrali 3 m lub 5 m. Wtornik USB umozliwia przedtuzenie
kabla USB o swojg dtugosc
* Liczba portow
— USB1l.1l:0d2do6
— USB 2.0: od 2 do 8 (dla chipsetow VIA)
— USB 3.0: 0d 2 do 10

» Liczba urzadzen do 127 na magistrali utworzonej przy uzyciu hubow
 Rodzaj ztgcza USB typu A, B, C lub D

« Zasilanie przez interfejs 5V05A

* Hot plugging tak

_




Interfejsy komputera PC

Port USB

« opracowany przez firmy Microsoft, Intel, Compaqg,
IBM, DEC port komunikacyjny komputerow,
zastepujgcego stare porty szeregowe i porty
rownolegte.

« port USB, pozwala na podtgczanie do komputera
wielu urzgdzen, na przyktad: kamery wideo,
aparatu fotograficznego, skanera lub drukarki.




Typy I predkosci

Urzadzenia USB mozemy podzieli¢ na trzy grupy ze wzgledu na zgodnos¢ z
przyjetymi specyfikacjami:

« USB 1.1 Urzadzenia spetniajgce warunki tej specyfikacji mogg pracowac z
predkoscig (Full Speed) 12 Mbit/s (1,5 MB/s) i (Low Speed) 1,5 Mbit/s
(0,1875 MB/s)

* USB 2.0 (Hi-Speed) Urzadzenia zgodne z warunkami tej specyfikacji mogg
pracowac¢ z maksymalng predkoscig 480 Mbit/s (60 MB/s). Rzeczywista
predkos¢ przesytu danych zalezy od konstrukcji urzgdzenia. Urzgdzenia w
standardzie USB 2.0 sg w petni kompatybilne ze starszymi urzgdzeniami.

« USB 3.0 (SuperSpeed) Urzgdzenia zgodne z warunkami tej specyfikacji
beda mogty pracowac z predkoscig 4,8 Gb/s (600 MB/s). Standard oprocz
pozostatych tgcz elektrycznych (dla kompatybilnosci w dot z USB 2.0 1.1)
korzysta rowniez z tgcz optycznych (kabel potgczeniowy wyposazony w
swiattowdd). Kontrolery USB tej generacji posiadajg inteligentny system
odtgczajgcy zasilanie od urzadzen, po stwierdzeniu ze z niego nie
korzystaja.

_
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Wtyczka USB typu B




Piny wtyczek standardowych
USB Standard B

Standard A + D-
- D+ D- + L2




Wtyczka micro-USB




Piny wtyczek mini

54321 54321

I-RI—II—II—IH)J N e Ny HN |

Mini-A Mini-B




Gniazdo USB

* Gniazdo USB do montazu na ptytce drukowanej:
po lewej typu A, po prawej typu B




Porownanie wszystkich typow wtyczek USB

7
b ini-A W ini-B
E 54321 E E 54321 E

Micro-AB Micro-B
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Transmisja elektryczna

* Transmisja odbywa sie przy wykorzystaniu
dwoch przewodow (zielonego Data+ i biatego
Data-). Magistrala zawiera rowniez linie
zasilajgcg (czerwony (+5VDC) | czarny (masa)
przewod) o napieciu 5 V i maksymalnym poborze
pradu 0,5 A. W starszych ptytach gtéwnych
wystepuje zamiast czterech piec stykow dla
kazdego gniazda USB; pigty styk nalezy
potgczy¢ z czarnym przewodem GND ptytki z
ghiazdem.

_




Transmisja elektryczna

Przewdad Mr  Sygnal Opis

zasilanie +5 % (maks.

CZerwany 1 YBUs 05 &)
h'a_ﬁi albo g transmisja danych O-
Tofty

_ 3 transmisja danych D+

4 e masa




Transmisja elektryczna

* Niekiedy mozna spotkac sie z nastepujgcymi kolorami
przewodow: niebieski, pomaranczowy, zielony, biaty.
Wowczas kolor

biaty odpowiada czerwonemu (wg schematu jest to przewaod
nrl),

zielony - biaty albo zétty (wg schematu jest to przewdd nr 2),
pomaranczowy - zielony (wg schematu jest to przewdd nr 3),
niebieski - czarny (wg schematu jest to przewdd nr 4).

W niektorych przypadkach przewdd

_

czarny (na schemacie oznaczony nr 4.) znaczony jest kolorem
biatym,

natomiast kolor biaty (przewdd nr 2 na schemacie) bywa
zastepowany niebieskim.




Hub USB




Hub USB

e - urzadzenie komputerowe umozliwiajgce
podtgczenie do jednego portu USB wiecej
urzgdzen. W hubach USB znajdziemy zazwyczaj
cztery porty (moze byc ich wiecej). Do drozszych
modeli sg dotgczane inne gniazda. Huby USB
dobrze wspotpracujg rowniez ze starszHuby
zawierajg standardowo od 4 do 8 portow. Huby
oferujg mozliwosc tgczenia. Przy potgczonych
hubach mozna potgczyC maksymalnie 127
urzgdzen.

_




typy Hubow USB

* Huby pasywne - Sg to huby USB, ktore energie czerpig z jednego
portu USB. Do takiego huba mogg by¢ podtaczane urzgdzenia,ktore
pobierajg energie mniejszg niz 100 mA. Do huba pasywnego mogg
by¢ podtgczane np. klawiatura USB, mysz USB, pendrive itp.

« Huby aktywne - Sg to huby, ktére posiadajg swoje wtasne
zewnetrzne zasilanie. Do huba pasywnego mogg byc podtgczone
urzadznia o energii mniejszej niz 500 mA. Aktywny hub moze
postuzyC do podtgczania urzgdzen o wiekszym poborze energii, np.
nowoczesne dyski zewnetrzne, zewnetrzne karty telewizyjne, itp.

» Wszystkie huby na rynku sg kompatybilne z wszystkimi standardami
USB.

_




Kontroler USB

Kontroler USB jest kartg rozszerzen to karty na PCI
z wbudowanymi portami USB. Takie karty
czerpig energie z magistrali PClI, jednak
wymagajg podtgczenia do gtbwnego
koncentratora USB.

Takie urzgdzenia mozemy spotkac w
klawiaturach lub (rzadziej) w monitorach lub
drukarkach.
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Wireless USB

e - bezprzewodowe, szerokopasmowe rozszerzenie o

_

krotkim zasiegu do USB, ktore tgczy duzg predkosc
przesytu danych i prostote uzycia znane z USB 2.0 z
technologig bezprzewodowg. Zwane jest czesto WUSB,
jednak organizacja USB Implementers Forum odradza te
nazwe, proponujgc w zamian Certified Wireless USB dla
odrdznienia tej technologii od konkurencyjnych,
dziatajgcych na podobnych zasadach.

Wireless USB oparta jest na technice Ultra wideband
zdolnej do przesytania danych z predkoscig 480 Mbit/s
na dystans 3 metrow lub 110 Mbit/s na odlegtos¢ nie
wiekszg niz 10 m. Przystosowana jest do pracy w
zakresie czestotliwosci od 3,1 do 10,6 GHz.

Standard Certified Wireless USB - 1.1 ma pracowac z
predkoscig 1 Gbit/s oraz w czestotliwosci 6 GHz.




Zastosowanie

« Technologia Wireless USB moze byC stosowana
w urzgdzeniach, ktore obecnie podtgczane sg
przez zwykty port USB, np. kontrolery gier,
drukarki, skanery, cyfrowe aparaty fotograficzne
oraz kamery, dyski twarde oraz dyski flash.
Coraz czescie] sg uzywane karty Wi-fi oraz
bezprzewodowe myszki | klawiatury.
Wykorzystywana jest takze do przesytania
strumieni wideo.
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Wireless USB




Wireless USB

UWEB Wireless y .°.’.o‘ . DwA UWE Wireless
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Interfejsy komputera PC

Port USB

« Magistrala USB moze byC wykorzystana do
bezposredniego potgczenia ze sobg dwoch pecetow.




Interfejsy komputera PC

PS/2 (ang. Personal System/2)
« opracowany przez firme IBM

* odmiana portu szeregowego przeznaczona
do podtgczania klawiatury i myszy.

klawiatura myszka

_




Interfejsy komputera PC

1 — dane
2 — nie zaimplementowane
3 — masa
4 — napiecie (+5V)
zenskie meskie S —zegar

6 — nie zaimplementowane




Interfejsy komputera PC

1 — zeqgar
2 — dane
3 — nie zaimplementowane
4 — masa

5 — napiecie (+5V)

zenskie meskie




* szeregowa magistrala ogolnego

e opracowany w roku 1995 dla

Interfejsy komputera PC
FireWire (IEEE 1394)

przeznaczenia

1394 6-pin

komputerow osobistych i cyfrowych |
urzgdzen optycznych.

magistrala ta w okrojonej wersji
(brak linii zasilajgcych) znana jest
pod uzywang przez koncern Sony

nazwa I.Link. 1394 4-pin

Port




PCFireWire (IEEE 1394)

* FireWire obejmuje kilka standardow komunikacji
zapewniajgcych transfer rzedu: 100, 200, 400 Mb/s
(IEEE-1394Db transfer rzedu 800 Mbit/s),

« dtugosc kabla ograniczona jest do 4%2 metra,
ale mozna tworzyc¢ potaczenia nawet 16 odcinkow
kabla, co daje efektywng dtugosc 72 m

« transmisja odbywa sie przy pomocy dwoch par
przewodow (TPA+ i TPA- oraz TPB+ 1 TPB-),
dodatkowo interfejs wyposazony jest w linie zasilajaca

_




FireWire (IEEE 1394)

« standard umozliwia potgczenie do 63 urzadzen
peryferyjnych w strukture drzewiastg

* pozwala urzgdzeniom na bezposrednig komunikacje,
na przyktad skanerowi i drukarce, bez uzywania
pamieci lub CPU komputera

« wspiera plug-and-play | hot-swap
« szesciozytowy kabel dopuszcza uzycie mocy do 60 W,

co umozliwia pozbycie sie zewnetrznych zrodet
zasilania w mniej prgdozernych urzadzeniach.

_




Zastosowania FireWire

_

FireWire jest powszechnie uzywany do tgczenia kamer
wideo I urzgdzen pamieci masowej. Stosuje sie go
zamiast popularniejszego USB z powodu wiekszej
szybkosci transmisji (predkosc¢ nie zalezy od wielkosci
plikow jak przy USB — ptynny streaming) oraz dlatego, ze
nie wymaga uzycia komputera. Nie ma rowniez
koniecznosci wysytania sygnatow potwierdzajgcych
aktywnosc¢ urzadzenia po drugiej stronie (co czyni USB
nieefektywnym dla profesjonalnej obrobki wideo).

Optaty licencyjne, ktorych wymaga Apple od firm
produkujgcych urzgdzenia obstugujgce FireWire (0,25
USD za kazde urzgdzenie) oraz znacznie kosztowniejszy
sprzet spowodowaty, ze FireWire ulegto wzgledem USB

na rynku masowym, na ktorym koszt produktu jest
gtdbwnym ograniczeniem.




Zastosowania FireWire

* FireWire odmiennie niz USB zarzgdza magistralg — nie
wymaga kontrolera magistrali czyli hosta.
W standardzie USB magistralg zarzgdza kontroler (host),
na jednej magistrali moze pracowac tylko jeden host i jest
nim zawsze komputer. W FireWire urzgdzenia sg
rownouprawnione, co pozwala na transmisje
bezposrednio pomiedzy urzgdzeniami dotgczonymi do
magistrali, bez posrednictwa komputera.
Dzieki temu mozliwe jest z jednej strony tgczenie za
pomocg magistrali FireWire kilku komputerow ze sobg
(i wykorzystanie protokotu IP), z strony mozliwa jest
bezposrednia komunikacja miedzy urzgdzeniami, na
przyktad przesytanie danych pomiedzy skanerem
| drukarkg bez uzywania pamieci lub procesora
komputera.

_




FireWire (IEEE 1394)

« Standard 1394b przewiduje rowniez
wykorzystanie potgczen optycznych, co umozliwi
transfer 3,2 Gb/s i uzyskanie dtugosci ponad 100
m, natomiast przy wykorzystaniu standardowej
skretki 5. kategorii mozliwe jest uzyskanie 100
Mbit/s i odlegtosci 100 m.




FireWire (IEEE 1394)




FireWire (IEEE 1394)




Firewire IEEE-1394B po lewe]







Karta Rozszerzen Firewire - IEEE 1394
do Notebooka (Pcmcia - 3 x Firewire)

G




FireWire kontra USB

Porownanie FireWire USB
Szybkosc transferu 400 Mbps do 800 Mbps do 480 Mbps
Kontroler nadrzedny nie wymagany Wy magany
ObciaZzanie procesora nie tak
Topologia siet rozgateina gwiazda
Maksymalna diugosc kabla 4.5 m m
Maksymalna odleglosc miedzy 72 m (16 czteroipdtmetrowych odcinkdw kabla w 10 m (dwa pieciometrowe
urzadzeniami taricuchu) odecinki)
Maksymalna ilosc urzadzen B3 127 (+ 1 komputer)
Skalowalnosc tak tak
Plug and Play tak tak
Hot plug tak tak




FireWire kontra USB

_

Standard FireWire, mimo wigkszych mozliwosci, nie jest tak popularny jak
USB. Na skutek polltykl Intela kontroler FireWire nie jest zintegrowany z
zadnym chipsetem tej firmy. Umieszczanie dodatkowego, dedykowanego
uktadu podnosi natomiast koszty produkcji ptyt gtownych, dlatego producenci
ptyt implementowali FireWire jedynie w drozszych modelach. Obecnie
Jednakdcoraz wiecej ptyt gtbwnych ma w standardzie ztgcze FW, czesto
nawet dwa.

W komputerach produkowanych przez Apple, magistrala FireWire zastgpita
w obstudze urzgdzen zewnetrznych (takich jak dyski, nagrywarki czy
skanery) niewygodng i czasami problematyczng magistrale SCSI.
Pierwszym komputerem Apple wyposazonym seryjnie w kontroler FireWire
byt Power Macintosh G3 (tzw. Blue & White) z 1999 r.

Do roku 2001 magistrala FireWire zostata wprowadzona we wszystkich
komputerach tej firmy. Réwniez iPod wyposazony byt w to ztgcze do
przesytu danych i tadowania baterii (Gen 1-4, od Gen 3 obok USB, ktore
stuzy do przesytu danych i zasilania urzgdzen w energie elektryczng),
obecny model (Gen 5) uzywa go tylko do tadowania baterii, natomiast
przesytanie danych odbywa sie magistralg USB. W najnowszych modelach
Mac Bookow (nie dotyczy Mac Book Pro) Apple zrezygnowat z montowania
FireWire.




eSATA

* Porownanie wtyczek SATA | eSATA.

SATA eSATA
Type A




eSATA

« Ztacze eSATA (external SATA) to zewnetrzny port SATA

_

3 Gbit/s, przeznaczony do podtgczania pamieci
masowych zewnetrznych. Gtowng ideg eSATA jest
zapewnienie identycznej predkosci przesytania danych w
urzgdzeniach zewnetrznych, jaka osiggalna jest dla
napedow wewnetrznych. Osiggane przez ten standard
predkosci nie odbiegajg od tych oferowanych przez
SATA Il — maksymalne przepustowosci to 150 MB/s oraz
300 MB/s. Jest to predkosc¢ znacznie wieksza niz
maksymalna predkosc przysytania danych przez port
USB 2.0 (480 Mbit/s czyli 57 MB/s), a porownywalna do
predkosci ztgczy USB 3.0[6]. Maksymalna dtugosc¢ kabla
eSATA moze wynosic 2 metry.




XSATA I mSATA

XSATA

« XSATA to rozwiniecie standardu eSATA.
Jest to zewnetrzne potgczenie SATA o dtugosci do 8
metrow przy uzyciu ekranowanych kabli i ztgcz.

MSATA

« MSATA (mini-SATA) to oficjalnie zaprezentowany 21
wrzesnia 2009 roku typ ztgcza SATA.
Nowg generacje ztgcza do zastosowan w takich
urzgdzeniach jak netbooki oraz dyski SSD 1.8".
Maksymalna przepustowos¢ mSATA wynosi 3 Gbit/s.

o




DisplayPort

- uniwersalny interfejs cyfrowy (zatwierdzony w maju 2006) opracowany
przez VESA (Video Electronics Standards Association). Gtownym
zamierzeniem standardu jest potgczenie komputer-monitor lub komputer-
system kina domowego (w tym projektory, wielkoformatowe wyswietlacze,
telewizory itp.).

_

Ztgcze DisplayPort obstuguje od 1 do 4 linii transmisyjnych przesyfajgcych
dzwiek i obraz z predkoscig 1,62 lub 2,7 Gb/s (maksymalnie 10,8 Gb/s przy
czterech liniach transmlsyjnych) Standard umozliwia Jednoczesna
dwukierunkowg wymiane informacji. Dwukierunkowe pomocnicze kanaty
(Auxiliary Channel) pracujg ze statg predkoscig 1Mb/s, umozliwiajgc
zarzgdzanie i kontrole nad strumieniem danych zgodnle ze standardem
VESA EDID i VESA MCCS. Sygnat wideo nie jest zgodny z DVI oraz HDMI.
Sygnat moze by¢ chroniony technologig DRIM.

DisplayPort opcjonalnie wyposazony jest w DPCP (Ochrona zawartosci
DisplayPort) ochrone przed kopiowaniem opracowang przez Philipsa
uzywajgcg 128-bitowego algorytmu AES (Advanced Encryption Standard).




DisplayPort




Interfejsy komputera PC

RS-232 PS/2 SPP EPP/ECP | USB 1.1 USB 2.0 Eégzw're IEEE-
Maks. transfer | 115 kbit/s b.d. 150 do 3 MB/s 1,5lub 12 1,5, 12 lub 480 100, 200, 400
KB/s Mbit/s Mbit/s Mbit/s
Maks. liczba jedno na jedno na jedno jedno na do 127 na do 127 na kazda do 63 (bez
urzadzen kazdy port kazdy port | na kazdy port kazda magistrale (przy uzycia hubéw)
kazdy magistrale uzyciu hubow)
port
Liczba portéow 1-2 2 1 1 2-6 2 1-2
w komputerze
Rodzaj zlacza DB-9 lub DIN-6 Centro | Centronics USB typuAi | USBtypuAitypu | IEEE-1394 4-pin
(wtyczka) DB-25 nics typu B B lub 6-pin
Samodzielne nie tak nie nie tak tak tak
zasilanie
urzadzen
Hot plugging nie nie nie nie tak tak tak
Najczestsze modemy, klawiatury, | drukar | drukarki, klaw., myszy, | pamieci masowe, | pamigci masowe,
zastosowania aparaty myszki, ki skanery, joysticki, urzadzenia audio- | urzadzenia
cyfrowe, zasilanie mobilne kamery int., wideo audio-wideo,
MP3, prostych pamieci skanery, laczenie PC
telefony urzadzen masowe, drukarki,
komorkowe laczenie PC | modemy

_




Interfejsy komputera PC

PCMCIA

« Umozliwia tatwy montaz kart PCMCIA w komputerach
przenosnych. Obecnie 32 bitowy | pracujgcy
z czestotliwoscig 33 MHz, zapewniajgc maksymalny
transfer danych 133 MB/s przy napieciu 3,3 V.

 Rodzaje kart PCMCIA
— Karta typu | - grubosc¢ 3,3 mm petnigca funkcje karty pamieci
SRAM lub Flash.
— Karta typu Il - grubosc¢ 5,0 mm petnigca funkcje karty
rozszerzen (modem lub karta sieciowa).
— Karta typu lll - grubos¢ 10,5 mm petnigca funkcje karty
rozszerzen (dysk twardy).

_




Interfejsy komputera PC
PCMCIA



ExpressCard

« to standard ztgcza stosowanego w komputerach PC, najczesciej w
notebookach.

* Zlgcza tego typu sg nastgpcami standardu PCMCIA(PC Card), zostaty one
réwniez zaproponowane przez te samg organizacje.

» Urzadzenia korzystajgce ze standardu ExpressCard mogg komunikowacd sie
z komputerem za pomocg standardu PCI Express lub USB.

« Wystepujg dwa typy kart ExpressCard:

— ExpressCard 54 - karty o szerokosci 54 mm, dtugosci 75 mm i grubosci
S mm

— ExpressCard 34 - karty o szerokosci 34 mm, dtugosci 75 mm i grubosci
S5 mm

Karty ExpressCard 34 mozna umiesci¢ w gniazdach ExpressCard 54.

T




34 mim

ExpressCard|34 26 pin

75 mm "

CardBus PC Card e pin

54 mim

85,6 mm

ExpressCard|54 26 pin

54 mimi

22 mim




Interfejsy komputera PC

IrDA (Infrared Data Association)

« Standard bezprzewodowej transmisji danych
cyfrowych z wykorzystaniem podczerwieni.

* Przeznaczony przede wszystkim do tworzenia sieci
tymczasowych, w ktorych znajdujg sie komputery
przenosne (laptopy, palmtpy).

* Podstawowe ustugi, obejmuja:

— transfer plikow miedzy komputerami,
— drukowanie,
— dostep do zasobow sieci przewodowej,

— transmisja danych i mowy miedzy komputerem a telefonem
komorkowym,

— sterowanie urzgdzeniami telekomunikacyjnymi.

_




Interfejsy komputera PC

IrDA

» Technologia IrDA wykorzystuje skupiong wigzke
Swiatta w pasmie podczerwonym, ktorej czestotliwosc
jest mierzona w terahercach (biliony hercow).

* Warunkiem zastosowanie IrDA jest posiadanie co
najmniej dwoch urzgdzen pomiedzy, ktorymi nie ma
niczego co by utrudniato ich widocznosc.

e Odlegtosc ograniona jest do kilku metrow.




Interfejsy komputera PC

Bluetooth (ang. "sinozeby")

 technologia bezprzewodowej komunikacji pomiedzy
roznymi urzadzeniami elektronicznymi takimi jak
np. klawiatura, zegarek, komputer, laptop, palmtop,
telefon komorkowy i wieloma innymi

e zasieg maksymalnie do 200 m w terenie otwartym,
(w specyfikacji podane jest 10 m), uzywa fal
w zakresie 2,4 GHz.




Bluetooth

Zestaw stuchawkowy
w technologii Bluetooth Adapter Bluetooth dla USB

L




Bluetooth

Charakterystyczna
niebieska dioda, z logo
standardu Bluetooth, na
obudowie urzadzenia.




Zasieg urzgdzenia determinowany jest przez klase
mocy:

 klasa 1 (100 mW) ma najwiekszy zasieg, do
100 m,

 klasa 2 (2,5 mW) jest najpowszechniejsza w
uzyciu, zasieg do 10 m

« klasa 3 (1 mW) rzadko uzywana, z zasiegiem
do1lm.

o




Transfer

e Bluetooth 1.0 - 21 kb/s
e Bluetooth 1.1 - 124 kb/s
e Bluetooth 1.2 - 328 kb/s

 Bluetooth 2.0 - transfer maksymalny
przesytania danych na poziomie 2,1 Mb/s,
wprowadzenie Enhanced Data Rate wzmocnito

transfer do 3,1 Mb/s

Bluetooth 3.0 + HS (High Speed) - 24 Mbps (3
MB/s)

Bluetooth 3.1 + HS (High Speed pluss) (5
MB/s)

s




Interfejsy komputera PC

PRZERWANIA

* |IRQ (ang. interrupt request - zgdanie przerwania),
sygnat wysytany procesorowi przez wspotpracujgce
Z nim urzadzenia.

* Procesor otrzymujgcy sygnat IRQ, zapamietuje swoj
aktualny stan (zawartosc rejestrow, adres kolejnej
iInstrukcji do wykonania) i wywotuje odpowiednig
procedure obstugi przerwania.

* Po jej wykonaniu procesor przywraca zawartosc
rejestrow | kontynuuje wykonywanie kodu w
Zapamietanym miejscu.

_




Przerwania dzielg sie na dwie grupy:

Sprzetowe:

1. Zewnetrzne — sygnat przerwania pochodzi z zewnetrznego uktadu
obstugujgcego przerwania sprzetowe; przerwania te stuzg do
komunikacji z urzgdzeniami zewnetrznymi, np. z klawiatura,
napedami dyskow itp.

2. Wewnetrzne, nazywane wyjgtkami (ang. exceptions) — zgtaszane
przez procesor dla sygnalizowania sytuacji wyjgtkowych (np.
dzielenie przez zero); dzielg sie na trzy grupy:

. 1. faults (niepowodzenie) — sytuacje, w ktorych aktualnie
wykonywana instrukcja powoduje btad; gdy procesor powraca do
wykonywania przerwanego kodu wykonuje te samg instrukcje ktora
wywotata wyjatek;

. 2. traps (putapki) — sytuacja, ktéra nie jest btedem, je;
wystgpienie ma na celu wykonanie okreslonego kodu;
wykorzystywane przede wszystkim w debugerach; gdy procesor
powraca do wykonywania przerwanego kodu, wykonuje nastepna,
po tej ktéra wywotata wyjatek, instrukcje;

. 3. aborts — btedy, ktorych nie mozna naprawic.

_




Przerwania dzielg sie na dwie grupy:

2. Programowe — z kodu programu wywotywana jest procedura obstugi

_

przerwania; najczesciej wykorzystywane do komunikacji z systemem
operacyjnym, ktory w procedurze obstugi przerwania (np. w DOS
21h, 2fh, Windows 2fh, Linux x86 przerwanie 80h) umieszcza kod
wywotujgcy odpowiednie funkcje systemowe w zaleznosci od
zawartosci rejestrow ustawionych przez program wywotujgcy, lub
oprogramowaniem wbudowanym jak procedury BIOS lub firmware.

Producenci procesorow czesc pozycji w tablicy wektorow przerwan
rezerwujg dla przerwan wewnetrznych. Pozostate numery przerwan
mogg byc¢ dowolnie wykorzystane przez producentow systemow
komputerowych i oprogramowania. Obstugiwanie wiekszosci
przerwan (wszystkich lub wybranych numeréw) mozna wstrzymac
lub zablokowac, wyjgtkiem sg przerwania niemaskowalne.




PRZERWANIA

* Niektore z przerwan sg z gory okreslone przez system
— zegar systemowy (IRQO)
— klawiatura (IRQ1)
— kontroler stacji dyskietek (IRQ6)

Menedzer urzadzen

Pllk.  Akcja  ‘Widok  Pomoc
- = EX

+- il Pamied

+- Wl Weiscielwrvidcie (\We\y)

- W Zadanie przerwania (IRG)

5& (154 0 Czasomierz syshemouwy

A andardowa kawiatura 101107 Hawisze lub Microsaft Mataral Kevboard PSJ2
U (158 4 Port komunikacsiny (COMI
=4 (138) & Standardowy kontroler skacii dyskietek.
e (I94) & Zegar systemowy CMOS|czasy rzeczywistego
(1341 9 Swstem zgodny ze standardem Microsoft ACPI

Ty (ISA) 12 Mysz zgodna z Po)2
be (154313 Procesor MUMmeryczny

_




Cwiczenie 1




Cwiczenie 1

Sprawdz w menedzerze urzadzen przypisane
przerwania do portow oraz innych urzadzen.




 |nterfejsy komputera PC
* t3gczenie komputerow
» Transmisja sygnatow w interfejsach




Transmisja sygnatow w interfejsach

Port szeregowy RS-232

specyfikacja napiecia definiuje

« "1, (tzw. ,Mark”) logiczng jako napiecie -3V do -15V,

e "0" (tzw. ,Space”) to napiecie +3V do +15V.

* poziom napiecia wyjsciowego natomiast moze
przyjmowac wartosci -12V, -10V, 10V, +10V,

* napiecie na dowolym styku nie moze bycC wieksze niz
+25V | mniejsze niz -25V




Transmisja sygnatow w interfejsach
Port szeregowy RS-232

U]

+25

logiczne O

+3

—3
logiczna 1

—23

Poczatek HurIEE
Space
Mark

EI EI 1 1 ([ EI Q 0 1 1 1 1
e - dwa bity stopu
T — T ty P

hit _
startu bit
parzystosci

Czasowy przebieg ramki na linii przesytania danych
przy wystaniu litery ,a"




Interfejsy komputera PC

Tablica ASCII (ang. American Standard Code
for Information Interchange)

* kod przyporzgdkowujacy liczby z zakresu 0-127
iterom (alfabetu angielskiego), cyfrom, znakom
przestankowym I innym symbolom, oraz poleceniom

sterujgcym. Przyktadowo litera "a" jest zakodowana
liczbg 97,

* pierwsze 32 kody (0-31) oraz ostatni kod (127)
to tzw. znaki sterujgce, ktore oryginalnie nie stuzyty

do przenoszenia informacji, tylko do sterowania
urzgdzeniem (np. drukarkg).

_




Cwiczenie 2




Cwiczenie 2

Napisz (pionowo) na kartce swoje imie. Znajdz
w Internecie tabele konwersji ASCII. Zapisz swoje
w postaci liczb odpowiadajgcym literg z tabeli ASCII.




Cwiczenie 3




Cwiczenia

« Wymien najstarsze interfejsy w komputerze PC

« Ktory z omawianych interfejsow jest najbardziej
uniwersalny, uzasadnij.

« Jaki z interfejsow wystepuje najczesciej w
komputerach przenosnych.




Podsumowanie

Po zakonczeniu tej lekcji bedziesz wiedziat:
« Jaka jest rola IRQ dla dziatania komputera

« Jakie podstawowe interfejsy wykorzystywane sg
przez komputery

« Jakie interfejsy do bliskie] komunikacji
bezprzewodowe| wykorzystywane sg w
komputerach PC







« Kolejka (ang. queue) — liniowa struktura danych, w ktérej nowe dane
dopisywane sg na koncu kolejki, a z poczatku kolejki pobierane sg dane do
dalszego przetwarzania (bufor typu FIFO, First In, First Out; pierwszy na
wejsciu, pierwszy na wyjsciu).

- Specjalng modyfikacjg kolejki jest kolejka priorytetowa — kazda ze
znajdujgcych sie w niej danych dodatkowo ma przypisany priorytet, ktory
modyfikuje kolejnos¢ pdzniejszego wykonania. Oznacza to, ze pierwsze na
wyjsciu niekoniecznie pojawig sie te dane, ktore w kolejce oczeku1a
najdtuzej, lecz te o najwiekszym pnoryteme

» Kolejke spotyka sie przede wszystkim w sytuacjach zwigzanych z réznego
rodzaju obstugg zdarzen. W szczegodlnosci w systemach operacyjnych ma
zastosowanie kolejka priorytetowa, przydzielajgca zasoby sprzetowe
uruchomionym procesom.

* Przeciwienstwem kolejki jest stos, bufor typu LIFO (ang. Last In, First Out;
ostatni na wejsciu, pierwszy na wyjsciu), w ktorym jako pierwsze
obstugiwane sg dane wprowadzone jako ostatnie.

0




« Srednia bitowa (kompresja danych) — $rednia
liczba bitow potrzebna na wyrazenie symbolu.
Stosunek liczby bitow do liczby symboli. Innymi
stowy mozna nim okresliC wspotczynnik, ktory
mowi ile bitow danych zostato uzytych do zapisu
dzwieku lub obrazu w okreslonej jednostce
czasu (zwykle 1sekunda)

|S|b:'fmu -

BR = J
|S|.'i=ymbﬂ£t'

_




« (DRM, ang. cyfrowe zarzgdzanie prawami) -
oparty o mechanizmy kryptograficzne lub inne
metody ukrywania tresci system zabezpieczen
majgcy przeciwdziata¢ uzywaniu danych w
formacie elektronicznym w sposob sprzeczny z
wolg ich wydawcy.

* W zatozeniu mechanizm taki ma stuzycC ochronie
praw autorskich twoércow, w praktyce moze byc
wykorzystany do dowolnego ograniczenia
mozliwosci korzystania z danych w systemach
komputerowych | multimedialnych.

_




* (z ang. Enhanced Data Rate) to funkcja
zwiekszajgca szybkosc transmisji w
urzgdzeniach z Bluetoothem 2.0. Co prawda
zasieg spada do 10 metrow, lecz predkosc
przesytu danych wzrasta nawet do 3 Mbit/s.




