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Drukarka to urzadzenie peryferyjne, uzywane do drukowania tekstéw i grafiki na réznych nosnikach, a w szczegdlnosci
na papierze. Drukarki rdznig sie szybkoscig, jakoscia i technika druku.

Wyrdzniamy cztery podstawowe typy drukarek komputerowych:

o iglowe,

e atramentowe,

e laserowe,

e termiczne,

e termotransferowe,
e termosublimacjne.

Drukarka igtowa

Pierwsze drukarki dziataty na tej samej zasadzie co maszyny do pisania, wydruk byt realizowany przy pomocy czcionek na
mechanizmie dzwigniowym albo utozonych na powierzchni walca lub pétkuli (rozetowe).

Taki sposéb tworzenia wydruku nie byt zbyt szybki — kilkadziesigt znakdw na sekunde, a drukowanie grafiki byto wrecz
niemozliwe. Ten typ drukarek powszechnie nazywany jest uderzeniowym.

Drukarka mozaikowa (igtowa) nalezy do drukarek uderzeniowych, w ktérych obraz na powierzchni papieru jest tworzony
przez element uderzajgcy przez tasme barwigca z taka sitg, ze czes¢ barwnika pozostaje na papierze (rys. 16.).

Drukarka jest wyposazona w gtowice drukujgcg zawierajgcg od 9 do 48 (najczesciej 9 lub 24) stalowych igiet umieszczonych w
jednym lub dwdch rzedach. Kazda igta jest wprawiana w ruch przez sprezynke.
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Tasma barwiaca

Schemat budowy drukarki igtowej



a) Zasada dziatania
b) Przyktadowe znaki wydrukowane za pomocg glowicy 9-igtowej

Mechanizm napedowy przesuwa gtowice poziomo i co pewien odstep nastepuje pobudzenie cewek. Przy jednokrotnym
pobudzeniu drukowanie sg punkciki umieszczone jeden nad drugim, odpowiadajgce poszczegdlnym igtom (wszystkie,
niektére lub zaden). Przy druku powtarzanym w regularnych odstepach na papierze jest tworzony obraz ztozony z siatki
punkcikow i wysokosci odpowiadajgcej wysokos$¢ gtowicy. Po wydrukowaniu jednej linii papier jest przesuwany w gore i
drukowana jest nastepna linia. W ten sposdb powstaje obraz ztozony z siatki punktéw o regularnych odstepach w poziomie i
w pionie (,mozaika”), mogacy zajmowac catg strone papieru.

Utworzony obraz moze przedstawi¢ znaki pisarskie, znaki graficzne i dowolne uktady punktéw (podobnie jak na ekranie
monitora). Drukarka mozaikowa moze pracowac w trybie tekstowym, drukujac znaki o wzorach zapamietanych w pamieci
drukarki (komputer podaje tylko numery ich kodéw) i w trybie graficznym, drukujgc obraz zgodnie z otrzymanymi z
komputera sygnatami okreslajgcymi potozenie kazdego punktu obrazu.

W drukarkach mozaikowych stosuje sie zaréwno papier w pojedynczych arkuszach, jak i papier perforowany, z otworami po
bokach stuzgcymi do precyzyjnego przesuwania go w drukarce, posktadany w arkusze (tak zwana sktadanka). W niektérych
drukarkach stosuje sie papier we wstedze bez perforacji (dostarczany w postaci zwoju).

Papier w arkuszach podaje sie recznie (chyba ze drukarka ma automatyczny podajnik).

Papier w arkuszach jest prowadzony za pomocg watka gumowego (naped tarciowy). Niektére drukarki wymagaja
wprowadzenia papieru miedzy gtowice i watek, inne wymagajg jedynie wsuniecia arkusza w szczeline i same przesuwajg go
do witasciwego potozenia poczatkowego.

Do przesuwania papieru perforowanego stuzy naped traktorowy, z kotami lub paskami zebatymi o rozstawie zebdw takim jak
otwory w papierze (12,7 mm). Naped traktorowy moze ciggnac papier albo go popychac. W tym drugim przypadku tatwe
jest naprzemienne drukowanie na papierze ciggtym i pojedynczym bez koniecznosci ponownego zaktadania papieru
perforowanego; nalezy w tym celu wycofaé papier perforowany do pozycji spoczynkowej.

Igty uderzajg zazwyczaj z sitg dostateczng do utworzenia obrazu na kilku warstwach papieru jednoczesnie, co umozliwia
stosowanie papieru wielowarstwowego z kalkg (wazne przy niektdrych rodzajach dokumentdw, zwtaszcza finansowych).

Tasma barwigca po pewnym czasie ulega zuzyciu, otrzymujemy blady druk. Nalezy wtedy wymienic j3 na nowa.

Tasma barwigca

W kolorowych drukarkach igtowych wykorzystuje sie tasme sktadajaca sie z odcinkéw w kolorach podstawowych. Przed
wydrukowaniem punktu w okreslonym kolorze tasma jest przesuwana tak, aby pomiedzy gtowicg a papierem znajdowat sie
odcinek tasmy z barwnikiem odpowiedniego koloru. Poniewaz igty gtowicy stykajg sie z réznymi barwnikami, czesto dochodzi
do zabrudzenia tasmy.

Zaletg drukarek igtowych jest stosunkowo niska cena i maty koszt eksploatacji, mozliwos¢ drukowania kilku kopii (w
niektérych modelach drukarek — oryginat + 7 kopii) oraz mozliwos¢ stosowania réznego rodzaju papieru, tgcznie z tekturg o
grubosci do 2 mm.

Wada jest hatasliwos¢, niewielka predkosé drukowania (najczesciej 200-400 znakéw na sekunde w trybie zwyktym i okoto 100
znakow na sekunde w trybie podwyzszonej jakosci) i niezbyt dobra jako$¢ druku (rozdzielczo$¢ od 240x144 w drukarkach 9-
igtowych do 360x360 w drukarkach 24-iglowych).



Drukarka atramentowa

Pierwsza czarno-biata drukarka atramentowa HP ThinkJet — rok 1984

Drukarka atramentowa, podobnie jak mozaikowa, ma gtowice przesuwang poziomo i tez drukuje tekst po jednej linii.
Gtowica drukarki moze pracowac w trybie ciggltym lub przerywanym. Tryb ciaggty oznacza, Zze tusz podczas drukowania stale
wydobywa sie z gtowicy (ang. continous flow).
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Schemat powstawania kropli w gtowicy drukarki atramentowej

Atrament z gtowicy pracujgcej w trybie przerywanym jest wyrzucany tylko wtedy, gdy istnieje taka potrzeba. W wiekszosci
stosowanych obecnie drukarek atramentowych wykorzystuje sie gtowice pracujgce w trybie przerywanym. Drukarki
atramentowe nalezg do drukarek nieuderzeniowych. Atrament (tusz) jest ,wystrzeliwany” z gtowicy matymi kropelkami za
posrednictwem dyszy o srednicy kilkudziesieciu mikrometrow, bezposrednio na papier, przy czym kropla moze by¢
wypychana przez pecherzyk gazu powstajacy w wyniku podgrzewania atramentu badz w wyniku oddziatywania
mechanicznego gtowicy wykorzystujgcej zjawisko piezoelektryczne.

Drukarki atramentowe drukujg na pojedynczych arkuszach. Majg duze wymagania co do jakosci papieru. Jako drukarki
nieuderzeniowe, pracujg ciszej od drukarek mozaikowych.



Powszechne na rynku sg drukarki atramentowe kolorowe, pozwalajgce uzyskiwac obrazy o bardzo dobrej jakosci (wiernosci
kolorow).

Wadg drukarek atramentowych sg wysokie koszty eksploatacji. Zestaw tuszu czesto przekracza cene nowej drukarki.
Zbiorniki tuszu w wiekszosci przypadkdéw daje sie regenerowaé — napetniaé ponownie, co znacznie obniza koszty. Zestaw do
regeneracji pozwala na 2—3 krotne napetnienie zbiorniczkdw. Zbiorniczek, a wtasciwie gtowica, ktdra sie w nim znajduje po
pewnym czasie ulega uszkodzeniu i wymaga wymiany na nowa. Firmy produkujgce drukarki atramentowe czesto
zamieszczajg w gwarancji informacje, ze stosowanie nieoryginalnych lub regenerowanych zbiorniczkdw powoduje jej utrate.

Drukarki atramentowe charakteryzujg sie wysoka jakoscig wydruku zaréwno w czerni jak i w kolorze. Wiele drukarek oferuje
wydruk foto, ktdry w potaczeniu z odpowiednim papierem daje nam efekt poréwnywalny ze zdjeciem. Niestety taki wydruk
w szybkim tempie oprdznia zbiorniczki z tuszem.

Najpopularniejsze na rynku drukarki atramentowe to HP, Epson i Lexmark. Obecnie drukarke atramentowg mozna kupi¢ za
okoto 150 zt (2005 r.).



Drukarka laserowa
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Pierwsza kolorowa drukarka laserowa QMS ColorScript Laser 1000

Pierwsza drukarka laserowa Xerox 9700 zostata wyprodukowana w 1977 r., a jej cena wynosita 350000 S. Drukarka ta
pracowata z predkoscig 7000 wierszy na minute i rozdzielczoscig 300 dpi.

Drukarka laserowa tworzy obraz na podobnej zasadzie jak kserograf (jest wiec drukarkg nieuderzeniowg). W odrdznieniu od
drukarki mozaikowej i atramentowej drukarka laserowa nie tworzy obrazu linia po linii, lecz od razu catg strone. Najpierw
naswietlany jest swiattoczuty beben, nastepnie przylegajgcy do naswietlonych fragmentéw bebna toner (,,tusz w proszku”)
jest przenoszony na papier, po czym obraz jest utrwalany na gorgco. Obraz na bebnie powstaje w wyniku oddziatywania na
beben swiattem lasera sterowanym sygnatami z komputera — stgd nazwa drukarki.
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Schemat powstawania wydruku w drukarce laserowej

Drukarka laserowa ma duze wymagania nie tylko co do jakosci, ale i co do grubosci papieru (zbyt cienki moze sie pomigc i
zablokowa¢ w mechanizmie drukarki, zbyt gruby moze mechanizm uszkodzi¢). Zazwyczaj drukarka pobiera papier z
pojemnika, cho¢ mozna recznie podawac pojedyncze arkusze.

Kolorowa drukarka laserowa zawiera 4 zbiorniki tonera z watkami rozprowadzajgcymi.
Kazdy kolor jest drukowany oddzielnie i za kazdym razem musi by¢ powtarzany czteroprzebiegowy cykl:

tadowanie powierzchni bebna,
nakfadanie tonera okreslonego koloru,
roztadowywanie powierzchni,

P whe

usuwanie resztek tonera.
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mechanizm druku czteroprzebiegowego

Koszt kompletu toneréw do kolorowej drukarki laserowej w tariszych modelach (ok. 2500 zt) jest rowny, podobnie jak w
przypadku drukarek atramentowych, cenie nowej drukarki. Nowe drukarki s3 wyposazane w tak zwane zestawy potéwkowe
— tonery z pofowg zawartosci tonera.

Istniejg rowniez kolorowe drukarki laserowe naktadajace toner ze wszystkich zasobnikdéw réwnoczesnie — w jednym
przebiegu. Dzieki takiemu sposobowi naktadania tonera predkosé wydruku jest okoto 3 razy wieksza niz w drukarkach
opisywanych wczesniej.
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mechanizm druku jednoprzebiegowego
Wadg drukarek laserowych jest :

e duzy pobdr mocy, czesto powyzej 1000 W, w stanie pracy.
e wysoka emisja ozonu, ktdry powstaje w procesie elektryzowania bebna.

e niski poziom hatasu
e szybka praca.

Toner drukarki laserowej — zbiornik z tuszem w proszku, wystarcza z reguty na wykonanie okoto 5000 wydrukéw (druk
tekstu). Jesli przeliczymy to na koszt wydruku jednej strony okaze sie, ze drukarki laserowe sg bardzo tanie w eksploatacji i
do tego znacznie szybsze. Wiele programéw komputerowych (finansowych) ma opcje drukowania dwéch egzemplarzy
dokumentu z oznaczeniem oryginatu i kopii — zastepuje wydruk z drukarki igtowej.



Drukarka termiczna

Drukarka termiczna - drukarka drukujgca na specjalnym papierze termicznym, ktéry ciemnieje pod wptywem
ciepta. Nie jest potrzebna tasma barwigca, toner czy tusz. Najczesciej jest stosowana w kasach i drukarkach fiskalnych.

Ich zaletg jest szybkos¢ wydruku.

Wadg za$ — zanikanie wydruku, szczegdlnie pod wptywem $wiatta stonecznego lub wysokiej temperatury.

Drukarka termiczna
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Drukarka termotransferowa

drukarka termotransferowa

Drukarka termotransferowa —do dziatania wykorzystuje specjalng tasme termiczng pokrytg statym polimerowym tuszem. Po
podgrzaniu przez gtowice termotransferowg tasmy w odpowiednich miejscach i docisnieciu papieru, drukowany obraz
przenoszony jest na kartke. Drukarki termotransferowe wykorzystywane sg przede wszystkim w przemysle oraz handlu i
stuzg do drukowania kodéw kreskowych i etykiet.



Drukarka termosublimacyjna

drukarka termosublimacyna DNPDS40

Drukarka termosublimacyjna — barwnik znajduje sie na specjalnej tréjkolorowej tasmie. Specjalna gtowica podgrzewa
punktowo tasme i barwnik przechodzi bezposrednio do ze stanu statego w gazowy. Odparowujgc barwnik osiada na papierze
w Scisle okreslonych miejscach i w $cisle okreslonej ilosci wynikajgcej z mocy podgrzania tasmy — odcien kazdego punktu
mozna bardzo doktadnie kontrolowac, zmieniajgc temperature oraz czas trwania transferu. Wiekszos$¢ drukarek
termosublimacynych naktada kolory CMYK, jeden po drugim (przesuwajgc barwng tasme), tworzac w ten sposéb kolorowy
wydruk. Druk termosublimacyjny cechuje sie bardzo wysokg jakoscig fotograficzng, duzo lepsza od tej uzyskiwanej z drukarek
atramentowych, dlatego tego typu drukarki wykorzystywane sg przede wszystkim do wydrukéw fotografii wysokiej jakosci

From Computer Deshktop Encyclopedia
@ 1992 The Computer Language Co. Inc.

Oye-ribbon Roll

coated paper

Variable
Intensity
Heat
Source

Fprinthead
{lines of heating elements)

Vapourised Dye

Zasada dziatania drukarki termosublimacyjnej



Trojkolorowa tasma do drukarki termosublimacynej



