1. DRUKARKI

parametry

jakosc¢ druku

predkos¢ druku,

rozdzielczosc,

ilos¢ zainstalowanej pamieci,
obstugiwane jezyki opisu strony,

rodzaj tacza,

minimalny i maksymalny format nosnika,
zasobnosc¢ podajnika papieru oraz

mozliwo$¢ drukowania dwustronnego.

1.1. Jakos¢ druku (LQ, NLQ)

Jakos$¢ druku podobna do osigganej przez dobre maszyny do pisania z tasmag
weglowg (jest to tasma w kasecie, jednorazowego uzytku) - LQ (od Letter Quality, czyli
druk o jakosci czcionek maszyny do pisania) a zblizona do niej jakos¢ druku okresla sie
jako NLQ (Near LQ, bliska LQ). Niektore drukarki dziatajg znacznie szybciej drukujac w
trybie niskiej jakosci (draft quality, tryb ,na brudno” lub ,szkicowy”).

1.2. Predkosé¢ druku (CPS, PPM)

znaki na sekunde (cps, od angielskiego ,characters per second”)

lub strony na minute (ppm, ,pages per minute”).

Drukarki o szybkosci 1 wiersza na sekunde (80 cps) — 1 minuta / 1 strona.

Szybkie - 300 (lub wiecej) znakdw na sekunde — 10s/strona - 5-6 stron/1min.

Wiersz tekstu to okoto 50-80 znakdw, jedna strona to okoto 40 wierszy

drukowanie proste tekstu (kopia tej samej strony)

grafika, wiele krojéw pisma, elementy graficzne - wydtuza wydruk



1.3. Czcionki

Czcionki (fonty) - zestawy znakdéw o okreslonym stylu i rozmiarze
- wbudowane w statg pamie¢ (ROM) drukarki, sprzetowe.
- czcionki programowe (soft fonts), drukowanych w trybie graficznym.
formaty czcionek

TrueType polecane przez Microsoft - niezalezne od urzadzenia, przechowywane
w postaci zbioru konturéw znakédw. Rozmiary czcionek tego typu mozna zmieniaé
zgodnie z dowolng wysokoscia i drukowaé doktadnie w taki sposob, w jaki pojawiajq sie
na ekranie. Moga by¢ skalowane i niekiedy sg generowane jako czcionki bitmapowe lub

tadowalne, zaleznie od mozliwosci drukarki.

Czcionki postscriptowe np. firmy Adobe i firmy Photo Lettering Inc.”® -

definiowane zgodnie z zasadami jezyka opisu strony PostScript, uzywane tylko przez
urzadzenia do tego przystosowane.

Jezeli odpowiednia czcionka nie jest dostepna w drukarce, ale zainstalowano jg w
komputerze, to zostanie ona zatadowana do drukarki.

Jezeli zadne czcionki PostScript nie sa zainstalowane w drukarce lub na
komputerze, to drukarka drukuje tekst, korzystajac z czcionki bitmapowej (rastrowej),
ktora zostata przeksztatcona na czcionke PostScript.

Czcionki PostScriptowe'® réznig sie od czcionek bitmapowych, poniewaz maja
wygtadzone krawedzie znakdw, zawierajg wiecej szczegbtdw i sg odtwarzane wiernie,

zgodnie z drukarskimi standardami jakosci.

'> Centrum pomocy i obstugi technicznej MS Windows XP
16 PostScript Language Reference autorstwa Adobe Systems Inc



1.4. Typy i rodzaje zlaczy

Laczenie drukarek z komputerami dokonuje sie najczesciej przez port rownolegty

typu Centronix, nazywane przez oprogramowanie wyjsciem LPT1.

Wersja dwukierunkowa tego portu Bitronics, pozwala oprécz wysytania danych
do drukarki rowniez na odbieranie danych wysytanych przez drukarke, a dzieki temu

petne jej sterowanie. Kable max. 3 metry.

Przyktady zastosowan popularnych interfejsow:

TYP ZLACZA 'RODZAJ URZADZENIA
CENTRONICS Drukarki, skanery, plotery, ZIP

RS-232 Drukarki, myszy
RS232 to standardowy interfejs tacza
AT Klawiatury, czytniki szeregowego, zas CENTRONICS
tacza réwnolegtego. Poza tym tacze
IDE/ATAPI CD-ROM, CD-R/RW, DVD, ZIP o
typu USB, nalezy réwniez do

standardu tacza szeregowego,

PS2 Klawiatury, myszy

jednak oferuje wiele innych
SCSI CD-ROM, CD-R/RW, ZIP mozliwosci.
USB Wszystkie urzagdzenia

Drukarki, klawiatury, myszy,
INFRARED
telefony komérkowe

Zrédto: Wojtuszkiewicz K., Urzadzenia peryferyjne i interfejsy, Wydawnictwo Mikom, 2000.



Objetosciowy wzrost informacji do przestania na drukarke - poszukiwanie innych
niz LPT, szybszych rozwigzan - standard USB IEEE 1284.

Port na podczerwien irDA - uzywany gtownie tam, gdzie konwencjonalne

podtaczenie drukarki stwarzatoby trudnosci eksploatacyjne, czyli np. w komputerach

przenosnych.

Niektére drukarki mozna réwniez potaczy¢ przez wolniejsze tacze szeregowe

COM kablem o dtugosci do kilkkunastu metrow.

Bluetooth - "niebieskozeby" interfejs do 10 m (a jesli "po drodze" nie ma
przeszkdd to nawet 30 m). Transfer danych odbywa sie z predkoscia 115 kbps. '’

LAN - drukarki przeznaczone do pracy w sieciach komputerowych, obstugujace

wielu uzytkownikéw, wyposazone sg w karty sieciowe.

Sprzetowy serwer wydruku moze mie¢ postac urzgdzenia poditgczanego do ztgcza
réwnolegtego, badz specjalnego modutu, montowanego w gniezdzie rozszerzen drukarki.

Mozna je wtaczy¢ bezposrednio do lokalnej sieci, tak jak wtgcza sie komputery (hosty).

Sposéb nadawania priorytetow i ustawiania zadan w kolejce zalezy od
sieciowego SO. Najczesciej jeden z komputeréw w sieci ma za zadanie stuzy¢ jako
serwer wydruku i zadania przeznaczone do drukowania przesytane sa najpierw do
kolejki obstugiwanej przez ten komputer, zapisywane chwilowo na dysku, a potem
kolejno drukowane. Poniewaz szybkos¢ przesytania danych przez Iokalne sieci
komputerowe jest znacznie wyzsza niz przez port réwnolegty dlatego takie rozwigzanie

nie jest czasochtonne i nie obcigza komputera.

17 Miller B. A., Bisdikian C., Bluetooth, Wydawnictwo Helion, 2003.
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1.5. Rozdzielczos¢ (dpi)

liczba punktow, ktére moga by¢ wydrukowane na calu papieru, pionowo i poziomo

Wiekszo$¢ drukarek wykorzystuje wiecej niz jedng krople atramentu do stworzenia
jednego punktu, czyli wspomniana rozdzielczosé¢ (w punktach na cal) nie jest
jednoznaczna z rzeczywista rozdzielczoscig obrazu, ktéra jest okreslana liczba pikseli
na cal (ppi).

Roznice pomiedzy rozdzielczoscia wydruku i rozdzielczoscia obrazu.'®

Moze by¢ osiggniety przy tej rozdzielczosci
Wydruk 1:1 tej rozdzielczosci: y agniety przy te

obrazu:
1440 dpi 300 ppi
1200 dpi 250-300 ppi
720 dpi 175-200 ppi
600 dpi 150-170 ppi

Zrédto: www.printeria.pl

wysoka rozdzielczos¢ drukarki (np. 1200 dpi) a obrazy w rozdzielczosci duzo nizszej (np.
300 ppi)."” - czynnikiem decydujacym o wymaganej rozdzielczosci urzadzenia
drukujacego jest charakter obrazu, jaki zamierzamy reprodukowac.

'8 www.printeria.pl
'® Dabrowa T., Krajewska E., Réznica barw w reprodukciji poligraficznej i sposoby jej okreslania
Politechnika Warszawska Instytut Poligrafii



1.6. Standardy

Wsréd réznych typdéw drukarek powstato kilka standardéw, dzieki czemu
wspotpraca drukarek z programami uzytkowymi jest prostsza.

Nawet, jesli dany program nie wspotpracuje bezposrednio z nasza drukarka,
mozna jg ustawic tak, by emulowata ktéras z bardziej znanych typow.

Inne standardy obowigzujg dla drukarek mozaikowych a inne dla laserowych.

W drukarkach laserowych instalowane sa najczesciej procesory umozliwiajgce

przesytanie z komputera do urzadzenia drukujacego wygladu drukowanej strony

opisanego za pomoca jezyka, zwykle PCL albo PostScript.?°

% Centrum pomocy i obstugi technicznej MS Windows XP
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- PostScript

Jezyk PostScript?' (Adobe Systems) dla drukarek laserowych — zapewnia
- dostosowywanie czcionek i
- wysokiej jakosci grafike.

wykorzystywany do tworzenia publikacji za pomocg komputerdw stacjonarnych,
obstugiwany przez naswietlarki, czyli drukarki o duzej rozdzielczo$ci uzywane przez
poligraficzne punkty ustugowe do profesjonalnego przygotowywania publikaciji.

Jezyk programowania PostScript jest obstugiwany przez drukarke, jesli posiada
ona wbudowany procesor kreujacy obraz (ang. Raster Image Processor} lub
wspotpracuje z zewnetrznym programem ttumaczacym instrukcje w jezyku post-

scriptowym.

Drukarki rozszerzone o opcje obstugi Postscriptu sg gtéwnie wykorzystywane w
ramach przygotowania do profesjonalnego druku, gdzie zachodzi konieczno$¢ wiernego

reprodukowania rozbudowanych prac graficznych.

Standardy PostScriptu oferuja

- opcje ptynnego cieniowania,

- drukowania w technologii HiFi Color, np. Hexachrome - CMYK + pomarancz i
zielen

- doktadnego odwzorowywania barw,

- optymalizacji (w sensie regulacji transferu) skompilowanych obrazéw
kierowanych do procesora ttumaczacego komendy zapisane w jezyku
PostScript w celu skrdcenia czasu ich przetwarzania,

- opcje wprowadzania obrazéw maskowanych.

Interpreter Postscriptu opisuje grafike i czcionki w spos6b wektorowy (a wiec
opisujacy ksztatt linii, a nie punkty) tworzy obraz graficzny strony, kiérg ma
wydrukowaé lub wyswietli¢ na ekranie, w postaci rastrowej, (czyli jasnych i ciemnych
kropek).

Interpreter - Ultrascript - QMS Incorporation do MS-Windows. oparty na notaciji
postfixowej - odwrotnej notacji polskiej - inaczej RPN.

*! PostScript Language Reference autorstwa Adobe Systems Inc.
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- PCL

Hewlett-Packard - wtasne jezyki opisu stron, PCL5 lub PCL6% (uniwersalny jezyk
opisu stron) i HPGL (emulujacy dziatanie plotera - ang. Printer Control Language)

Jezyk opisu strony drukarek laserowych - sprzetowo zalezny.

Jezyk kontroli drukarki steruje przede wszystkim praca laserowego urzadzenia
drukujacego, realizujac funkcje odwzorowywania cyfrowych obrazéw na drugim miejscu.
Pod wzgledem jakosci reprodukcji zdecydowanie ustepuje Postscriptowi.

Najnowszym standardem jezyka kontroli drukarki jest PCL 6 (1995). Ta odmiana

PCL w poréwnaniu z wczesniejszymi wersjami tego jezyka rozni sie gtdwnie
- wydajnoscig i
- dodatkowymi opcjami podnoszacymi jakos¢ uzyskiwanych wydrukéw

- oferuje mozliwos¢ opisywania stron w trybie modutowo-wektorowym

> www.hp.com.pl



2. RODZAJE DRUKAREK

2.1. Drukarki iglowe

drukujg za pomocg igiet, (od 9 do 48), umieszczonych w tzw. gtowicy.
impulsy elektryczne wysuwajq igty (sterowanie logiczne) uderzajac w watek drukarki.
Pomiedzy watkiem a igtg jest tasma, nasycona tuszem, oraz papier. Wywotuje to na
papierze Slad w postaci kropki.
Pierwotnie - bardzo niska jakos¢ druku - do wydrukéw na brudno.
Obecnie najtansze - 9 igiet. 24-igtowe - rozdzielczosci do 360 dpi (ok. 14 pkt na mm).
najczesciej pracujag w niskiej jakosci wydruku (draft mode), od kilkudziesieciu do
nawet tysigca znakéw na sekunde. NLQ lub LQ - kilkukrotnie wolniejszy.
Z reguty niewielka pamie¢ ROM do kilkudziesieciu kB.
Efekty barwne - kilka kolorowych tasm - niewysoka jakos¢
Problemy z drukowaniem tekstu w pionie (software).
Drukarki igtowe rézni w zasadzie tylko kilka wtasciwosci:*
diugos¢ watka, (10 lub 16 cali), papierA4 lub A3. Problem gérnego marginesu -
koniecznos¢ recznego ustawiania papieru.
liczba igiet w gtowicy, (od 9 do 24) - szybkos¢ i rozdzielczos¢ drukowania.
druk w kolorach - jedynie w podstawowe kolory - zanieczyszczanie tasmy.
e druk na papierze wstegowym - ,sktadanka” — naped ,traktorowy”
e prosta obstuga
e gtosne odgtosy drukowania.
e W poréwnaniu z innymi typami drukarek zdecydowanie najgorsza jakoscig druku.
e stosunkowo wysoka cena podajnikéw papieru dla pojedynczych kartek.
e emulacja - IBM Graphics lub Epson..

e drukarki ,heavy duty”.

» Kwasny A., Od skanera do drukarek, Wydawnictwo Helion, 2001
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2.2. Drukarki atramentowe

Znane juz w 1950 roku, w odpowiedzi na duze zainteresowanie drukiem barwnym.

Wszechstronnos¢ zastosowan

Jakos¢ wydrukéw jest poréwnywalna z mozliwosciami drukarek laserowych.

Dziatajg przez wyrzucanie atramentu na papier (lub inne medium) za pomoca
ztozonej z wielu dysz gtowicy drukujace;j.

Miniaturowe ‘cuda’ techniki - mikroskopijne ilosci atramentu na kilka milisekund
podgrzewane do 300 stC lub przyspieszane za pomocg elementu piezoelektrycznego.
Pojedyncze krople atramentu z predkoscig okoto 100 km/h trafiajg na papier.

Dysze sa niezwykle mate i mogg by¢ tatwo uszkodzone - kurz, zasychanie
atramentu. Istniejg ré6zne metody czyszczenia dysz, ale nie zawsze dajg pozadany efekt.
Czyszczenie dysz jest niezbedne jedynie, gdy jedna z nich nie pracuje poprawnie.

Zasada ksztattowania znakdw inna, jak w drukarkach igtowych - naniesienie znaku
na papier nie odbywa sie drogaq odciskania jego ksztattu poprzez tadme barwiaca, tylko
poprzez dostowne ‘wymalowanie’ na papierze.

Rozdzielczosci 1200x1200 dpi nie stanowi problemu.

Specjalny papier do druku grafiki o wysokiej rozdzielczosci lub zdjec¢.
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Drukarki atramentowe - grupy
- druk ,strumieniem ciggtym" lub
- ,kropla na zadanie” (drop on demand) - tworzg krople atramentu tylko, gdy jest to
potrzebne.

technologia ,kropla na zadanie’®*

Technologia Kropla na Zadanie

Ghowica

drukujacd Dysza

Grzalka lub A
Kryaztat piezn Kroplz aframenty  Paoier

™ Hewlett Packard, Lexmark, Canon

technologie tworzenia kropli

- drukarki termiczne - tania w produkcji (produkowane przez firmy Hewlett
Packard, Lexmark, Canon i wiele innych) oraz

- piezoelektryczne (produkowane np przez firme Epson)..

* informacje na powyzszy temat pobrane zostaty z firmowych stron internetowych Hewlett Packard,
Lexmark, Canon.
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2.2.1. Technologia piezoelektryczna

dysze potaczone z piezoelektrycznym materiatem - pod wptywem impulsu
elektrycznego nastepuje deformowanie elementéw (np. wypchniecie membrany) i
wypychanie z dysz porcji barwnika. #°
Zasada dziatania technologii piezoelektrycznej.

Technologia piezielekiryczna
ztal plezo

Ghawica

drukujacs I

/
Q|

|

Pagier

Ilernbrana Kronlz atrame

oddzielnie pojemniki z atramentem i gtowica drukujaca
wszystkie atramentowe drukarki firmy Epson.

Gtowica drukujgca Epson (Multilayer Actuator Head) - zestaw wielu tysiecy
drobnych nitek piezo - réwnolegle wzgledem siebie w odlegtosci kilku setnych milimetra.
Impulsy pochodzace od takiego aktywnego elementu sg krétsze niz 10 mikrosekund (w
przypadku drukarki termicznej trwajg one "az" 250 mikrosekund).

* www.epson.com
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2.2.2. Technologia termiczna w drukarkach atramentowych

bazuje na zmianie objetosci cieczy na skutek podwyzszenia temperatury.

maty rezystor wbudowany w kazdg dysze w gtowicy drukujacej. Kiedy elektryczny
impuls dochodzi do rezystora, rezystor rozgrzewa sie kilka milisekund. Powoduje to
parowanie atramentu w dyszy, ktére wytwarza site potrzebng do wyrzucenia atramentu
z dyszy na papier

zasada dziatania technologii termicznej.

Technologia termiczna

okawica
drukujaca

/3
Q|

[

Fanier

Grzatka elektryczna Krola atrame

Technologia Bubble-Jet (Canon i HP-ThinkJet) polega na dziataniu sit kapilarnych
- komory dysz w gtowicy drukujacej Bubble-Jet napetniajg sie automatycznie atramentem
o objetosci jednej stumilionowej czesci litra. W celu wykonania wydruku na czas dwéch
mikrosekund witacza sie specjalny element grzejny, ktéry podgrzewa do 300 stopni
Celsjusza atrament znajdujacy sie na dnie komory. Powstajacy w wyniku podgrzania
pecherzyk pary powieksza sie i wttacza atrament do dyszy. Atrament przedostaje sie
przez nig na zewnatrz w postaci matej kropli i z predkoscig 100 km/h dociera do papieru.
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2.2.3. Technologia statoatramentowa

najmniej rozpowszechniona technologia druku atramentowego - CANON.

Technika - prosta z punktu teoretycznego ale nie z technicznego.

Ogrzewanie porcji barwnika (‘lasek’ - w trzech podstawowych kolorach) -
roztopiony atrament co$ musi ,wypluc¢” - np. termicznie lub piezo.

technologia ztozona, kosztowna, jakos¢ wydruku bardzo dobra

Schemat dziatania technologii staloatramentowe.

Technologia staloatramentowa

Japas
barwnika
< |
Roztopiany
aframent | e
AANAPAANANIA .
Gzalk Fagler

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie strony www.canon.com.pl

gtowice Canon - BC-29F i BC-09 — wydruk z farbami fluorescencyjnymi, mozliwy
takze na foliach (specjalny projektor lampa rteciowa).

oprogramowanie Color Image Processing, w potaczeniu ze specjalnie
rozcienczonym atramentem pozwala na kilkukrotne nadrukowywanie kolejnych porcji

barwnika (barwa turkusowa, purpurowa i czarna).
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2.2.4. Drukarki atramentowe strumieniowe

Technologia "ciggtego" strumienia pozwala na bardzo szybkie tworzenie kropel,
droga w produkciji i uzytkowaniu (duza ilos¢ traconego atramentu).

Aktualnie dostepne sg dwa rodzaje tego typu drukarek atramentowych.

Wysoko wydajne drukarki przemystowe - do druku na kartonach, oznaczania
produktéw, czy adresowania kopert.

Drugim typem sa drukarki, ktore oferujg najlepsza jakos¢ wsréd nie
fotograficznych urzadzen, ale sg znacznie wolniejsze - drukujg mnigj niz cal na sekunde,
niewysoka rozdzielczos¢ (np. 300 dpi), krople o zréznicowanej wielkosci - jakos¢
fotograficzna.

Zasady dziatania technologii strumieniowey.

Technologia atramentowa Continuous Ink Jet

Przastona

Q00cee, 00|
I.II

Flektroda .
flujgea  Flekode )
i odhylalaca Papler

Dy

na podstawie Hewlett Packard, Lexmark, Canon i www.simens.com.pl

Czestotliwosé wyrzucania kropli atramentu siega az miliona kropel na sekunde
(sto razy wiecej w pordéwnaniu z urzgdzeniami termicznymi i piezoelektrycznymi - do
kilkudziesieciu tysiecy kropel na sekunde).

Wielkos¢ kropel - mniejsza w drukarkach atramentowych strumieniowych niz w
urzadzeniach z gtowicami termicznymi i piezoelektrycznymi.

Gestosc¢ kropel nanoszonych na nosnik - kontrolowana przez mechanizm drukarki
- W miejscach, gdzie na wydruku ma nie by¢ nanoszony barwnik, strumien jest odchylany

i Kierowany do obiegu wtérnego.
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Produkcja dysz gtowicy drukujacej metoda mikrolitografii (identyczng z metodg

produkcji uktadéw scalonych) oraz trawienia naswietlonych struktur krzemowych.

Z poczatku mata liczbg dysz - przetom HP DeskJet®, ktérych ulepszone gtowice

posiadaty juz 50 dysz.

Do zalet atramentéwek nalezy zaliczyé:

Drukowanie z podobng szybkoscig jak laser (1-8 str/min)
cicha praca

Mate zuzycie energii

nie grzeja sie ani nie wywotujg ucigzliwych wibraciji
wygoda i prostota obstugi

dobra i bardzo dobra jakoscig druku grafiki

Dowolne medium i uktad wydruku

mobilnosé

Do ich wad nalezy przede wszystkim:

e duzy koszt eksploataciji, cena tuszu czarnego 40-200 zt, 500-1000 stron, A4

¢ nasigkanie papieru atramentem i pewne pofatdowanie papieru.

e Drukowanie na folii wymaga specjalnej gtowicy z odpowiednim tuszem lub folii

¢ Tylko nieliczne drukarki atramentowe pozwalajg drukowac na sktadance.

6 www.hp.com.pl
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2.3. Drukarki laserowe

2.3.1. Drukarki laserowe monochromatyczne

Popularnymi urzadzenia bezuderzeniowe, pozornie duzy koszt eksploatacji

(tonery), cicha i szybka praca (24 stron/min i wiecej), wysoka jakos¢ wydrukéw
(2400dpi).

Do niedawna pozbawione mozliwosci drukowania kolorowego.

technika elektrostatycznej reprodukciji obrazu?’
tworzy wpierw w swej pamieci obraz strony, przeznaczonej do wydruku,
wyswietla (laserowo) obraz na swiattoczuty watek (beben fotostatyczny),
miejsca aktywne przyciagaja drobiny tonera (barwnika),
czastki tonera przenoszone na natadowang elektrostatycznie kartke papieru,
utrwalenie obrazu na papierze - przez wtopienie tonera w papier przez watek
termiczny, (grzejnik w postaci obracajgcego sie watka), badz przez zawarty w
zasobniku z tonerem tzw. utrwalacz,
oczyszczenie bebna - elektryczne (w wyniku natadowania bebna przy udziale
tzw. drucianej korony i zrzucenie niewykorzystanych czasteczek tonera do
specjalnego pojemnika), albo — mechaniczne - zespotem czyszczacym w
postaci filcu, niewielkich szczotek badz specjalnego ostrza. Wymiana po
wydrukowaniu okreslonej liczby stron

Uproszczona zasada dziatania drukarki laserowej monochromatycznej %8

pPrormien

Zgalniack
lasera

zespol
beben ladwacy zhiornik z
swiatloczuly barwnikie
me chamizn

czyszceacy beben

orzallca O )

. : rollca docis
laerunelk 1 I )
transportu net:lml}lz:m _ en -
. reloiw rolka transportu
papieru odzyskiwania : I
tonein Papleln

7 Kwasny A., Od skanera do drukarek, Wydawnictwo Helion, 2001.
28 www.promedex.com.pl
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2.3.2. Drukarki laserowe kolorowe

wydruki kolorowe - dodatkowe pojemniki z barwnym tonerem - cztery barwy
podstawowe: czarna, , purpurowa i . Wszystkie kolory pochodne -
za pomocg mieszania barw w procesie rastrowania. Dla oka ludzkiego efekt koncowy

jest analogiczny do przypadku uzycia rzeczywistych barw mieszanych.?

Schemat dziatania kolorowej drukarki laserowey.

Technologia laserowa

\Laﬁu
"-\.\.H-
"'H.H_\_

e

Tasma z warstws

swiatocy
»
- Worasowanie
Tama posradnia Peplor
(transtenowa)

Technika Revolver - tonery w oddzielnych kasetach, tadowane do "magazynka" -
rewolweru, udostepniajac kolejno poszczegdlne kolory tonera - podczas jednego obrotu
bebna nanoszony jest jeden kolor, utrwalanie tonera, po natozeniu wszystkich kolorow
strona transportowana jest na zewnatrz.

Szybkos¢ druku kolorowego - czterokrotnie mniejsza niz dla druku

monochromatycznego.

2 www.promedex.com.pl
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Technika Inline - znacznie szybsza - kartka na tasmie transportowej przesuwa sie
pod czterema oddzielnymi jednostkami drukujgcymi, odpowiadajgcymi poszczegllnym
kolorom podstawowym (podobnie do technologii offsetowej). Utrwalanie w analogicznie
do druku czarno-biatego. Takie rozwigzanie sprawia, ze maksymalne szybkosci druku
monochromatycznego i kolorowego sg identyczne.

Zasada dziatania technologii InLine.
tasma

posredniczaco-
-drukujaca

beben swiattoczuty

podzespoty
barwiace

1 |

Najczesciej tonery po kolei nanoszone sg na tasme posredniczacg a dalej na kartke.
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Pionowy jednoprzebiegowy mechanizm firmy Canon, stosowany m.in. w drukarce hp
LaserJet 4600, pozwala drukowac z takg samg predkoscig jak przy obrobce dokumentow
czarno-biatych.*

podzespoty barwiace
CMK

~

D

bebny
swiattoczute T

pas
transmisyjny

www.canon.com.pl

Fuji-Xerox: jednoprzebiegowy mechanizm 4-2-1 (Epson C4000) - 24 str/min.’’

podzespoty barwiace — — bebny swiattoczute
CM K
zbiorniki duplekser
z tonerami

\:--""'h

AT PG
O
o ¢

-

Bm——

N
bebny posrednie —/
)

N
\seo

rolki transportu papieru
www.epson.com.pl , www.xerox.pl

30 www.canon.com.pl

3 www.epson.com.pl , www.xerox.pl




2.4. Inne rodzaje drukarek

2.4.1. Drukarki elektroluminescencyjne (LED)

Drukarki ledowe lub diodowe, niewiele rdznig sie od drukarek laserowych, a jakosé
druku jest identyczna. Jedyng roznica jest to, ze zamiast lasera do naswietlania obrazu

strony uzywana jest dioda.*?

Podstawowg réznice pomiedzy drukarkg laserowq a ledowa.

sytem diod (LED)\

www.oki.com.pl

2.4.2. Drukarki rozetkowe

Popularne jeszcze w latach 80-tych XXw. Drukarki rozetkowe (wirujgca gtowica),
to w zasadzie przytaczone do komputera elektryczne maszyny do pisania.

Wadami tych drukarek jest, duzy hatas, brak mozliwosci drukowania grafiki,

problemy ze zmianami wielkos$ci i rodzajoéw czcionek.

2.4.3. Drukarki elektrostatyczne

Zasada dziatania podobna jest w drukarkach mozaikowych - zamiast uderzenia
przekazywane sg tadunki elekiryczne na specjalny papier - natadowany atrament
przyciagany jest przez papier - skomplikowana technologia, wysoka cena i specjalny
papier ale ogromne predkosci druku.

2 www.oki.com.pl
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2.4.4. Drukarki wierszowe
Bez mozliwosci graficznych, tekst drukujg do 2000 wierszy na minute, tylko na

papierze wstegowym.

Wymagana wysoka precyzja od mechanizmu - 130 krgzkéw z wlasnym zestawem
znakdw, ustawiajg sie jednoczesnie i odciskajg caty wiersz.

Mozliwos¢ ciggtej pracy, wysoka cena i niska jakos¢ wydruku, duzy hatas, brak
mozliwosci drukowania grafiki i czesto brak znakéw specjalnych.

Sprzet “heavy duty” (do ciezkich zadan) w wielkich firmach, osrodkach
obliczeniowych. Podtaczane sg bezposrednio do gtdwnych (centralnych) komputerdw lub

serwerdw sieciowych.

2.4.5. Drukarki jonowe

Technologia polega na utworzeniu niejawnego obrazu strony na powierzchni
bebna do ktérego przyciggane sg czasteczki tonera.

Pozwala na drukowanie na roznego rodzaju mediach np. ptytach CD i
opakowaniach kartonowych.

Podstawowg zaletg drukarek jonowych jest uproszczony mechanizm naktadania
barwnika - zwieksza to jej niezawodnosc¢. Ten rodzaj urzadzen stosowany jest wszedzie
tam gdzie klasyczne drukarki moga by¢ przecigzane.

Duze rozdzielczosci (1440 dpi) i szybko$¢ (30 stron/min).

2.4.6. Naswietlarki

Rodzaj drukarek do tworzenia obrazu strony na foliach (i slajdach).
Wysoka rozdzielczos¢ (2400 dpi).
Do zastosowan profesjonalnych, cena bardzo wysoka.
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2.4.7. Ploter

Ploter, pisak X-Y (z ang. Plot - wykres$lac), urzadzenie zewnetrzne kreslace

rysunki za pomoca linii.

Rozréznia sie

- plotery ptaskie, w ktorych pisak przemieszcza sie wzdiuz dwu prowadnic
poruszajacych sie wzgledem siebie pod katem prostym i

- plotery bebnowe, w ktérych pisak przesuwa sie po jednej prowadnicy, natomiast
drugi wymiar kreslenia jest uzyskiwany przez obrét bebna z nawinietym papierem.

Do tworzenia planéw konstrukcyjnych, rysunkéw architektonicznych w formatach
wiekszych niz AS.
Szybkos¢ ok. kilku (kilkudziesieciu) cm/sek.

Kazdy ploter mozna bez problemu podtagczy¢ do komputera przez wejscie

rownolegte lub szeregowe.

Jezyk HPGL Hewlett-Packard narzuca w tej dziedzinie standardy. Programy rysujace
dzieki temu jezykowi staty sie niezalezne od rodzaju i modelu plotera.

GLOWNE PARAMETRY PLOTERA:

- predkos¢ kreslenia np. 50-500 mm/sek.

- rozdzielczo$¢ kreslenia np. 0,2 - 0,001 mm/krok,

- typ i format papieru: arkusz lub rolka formatu A4,A3,A2,A1,

2.5. Drukarki przestrzenne

Z-Corporation (www.zcorp.com) — ,drukarka” tréjwymiarowa — do wytwarzania
modeli przestrzennych obiektow.

Proszek (gips albo skrobia i celuloza)

Spoiwo — szybkowigzaca ciecz natryskowo wprowadzana na warstwy proszku.

30 000,- $ / koniec 2003 roku
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Odwrotna notacja polska inaczej RPN (ang. Reverse Polish Notation) - jest sposobem zapisu
wyrazen arytmetycznych w ktérym znak wykonywanej operacji umieszczony jest po operandach
(zapis postfiksowy), a nie pomigdzy nimi jak w konwencjonalnym zapisie algebraicznym (zapis
infiksowy). Zapis ten pozwala na catkowita rezygnacj¢ z uzycia nawiaséw w wyrazeniach, jako ze
jednoznacznie okresla kolejno$¢ wykonywanych dziatan.

Przyktadowy konwencjonalny zapis:
(2+43) *5
w RPN wyglada tak:
23+ 5 *
natomiast:
((2+7)/3+(14-3)%4) /2
zapiszemy nastgpujaco:
27+ 3/ 143 -4*+2/

24



