Temat Budowa karty graficznej.

Karty graficzne bezposrednio sterujg monitorem i zajmujg sie przetwarzaniem obrazu, czyli danych cyfrowych, niezbednych
do wyswietlenia wszelkich potrzebnych szczegdtow. Sterowane sg poprzez magistrale PCI, AGP a ostatnio PCIE. Kazda
karta graficzna sktada sie z kilku podstawowych ukfadow.

Procesor — na karcie graficznej wspomaga setki réznych funkcji, z tréojwymiarowymi wigcznie. Ukfady takie pom agaja
procesorowi komputera rysowac linie, trojkaty, prostokaty, potrafia wygenerowaé obraz tréjwymiarowy, pokryé go
odpowiednig tzw. teksturg (powierzchnig), stworzyé efekt mgty itd. Procesor karty graficznej komunikuje sie z pamiecia

wysytajgc i pobierajgc z nie informacje o obrazie w tzw. paczkach, przy czym wielkosé tych paczek zalezy od procesora
karty.

Pamiec¢ wideo — kazda karta graficzna ma wtasng pamie¢ RAM, w ktérej przechowuje potrzebna informacje o obrazie.
Obecnie wielkos$¢ tej pamieci to srednio 1 GB. W pamieci tej przechowywane sg dane o kazdym punkcie obrazu, a takze
tekstury (w postacie map bitowych) oraz dane o gtebi (z pamieci jest w tym celu wydzielany tzw. bufor Z).

Uktad RAMDAC- pobiera dane o obrazie wygenerowanym przez procesor karty graficznej. Dane te sg w postaci zbioru
réznokolorowych punktéw. Nastepie RAMDAC zamienia je na sygnaty analogowe i wysyta do monitora. Im szybszy
RAMDAC, tym wiecej potrafi wystac¢ informacji w ciggu sekundy, co ma bezposredni wptyw na czestotliwosé odswiezania
(jest to liczba pojedynczych obrazéw, jakie wyswietla monitor w ciggu sekundy.
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. PCI / AGF PCFE — ztgcze magistrali,

. FB — frame buffer, czyli bufor ramki, zawierajgcy kompletng ramke danych. Informacja w buforze zazwyczaj sktada sie z
wartosci koloréow dla kazdego piksela (punkt, ktéry moze byé wyswietlony) na ekranie. Wartosci koloréw sg zazwyczaj
przechowywane w 16-bitowym highcolor i 24-bitowych truecolor,

. RAM - pamieé obrazu i pamiec tekstur oraz Z-bufor, Bufor Z (bufor gtebokosci lub gtebi) - wykorzystywany w systemach
wyswietlajgcych obrazy tréjwymiarowe, przechowuje wspétrzedng Z (gtebokos¢, odlegtosé od obserwatora) dla kazdego
piksela obrazu.

. uP - GPU — (ang.) Graphics Processing Unit, procesor graficzny - jest gtdwng jednostkg obliczeniowg znajdujacay sie w
kartach graficznych.

. RAMDAC- przetwornik cyfrowo —analogowy,

. M. — gniazdo monitora, analogowe D-SUB, cyfrowe DVI




Temat Monitor CRT z lampa kineskopowa.

Monitor CRT - podstawowym elementem monitora, jest kineskop CRT (zang. Cathode-Ray Tube) — oznaczenie kineskopu
z dziatem elektronowym. Obraz wyswietlany na ekranie kreslony jest strumieniem elektronéw bombardujgcych luminofor
przez siatke wewnatrz (maske) lampy kineskopowej, jej podstawowym sktadnikiem jest szklana, pozbawiona powietrza
tuba, wypetniona obojetnym gazem pod niskim ciSnieniem. Umieszczona na koncu waskiej szyjki katoda - tadowana
ujemnie elektroda, zwana réwniez dziatem elektronowym - wyrzuca wigzki elektrondw w kierunku anody - drugiej,
tadowanej dodatnio elektrody. Elektrony po przejsciu przez maske uderzajg w luminofor, powodujgc swiecenie zawartych
tam atomow fosforu. Powstajgca plamka kresli linie obrazu.
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Czas potrzebny na wyswietlenie catego ekranu ograniczony jest przez pasmo monitora. Odchylanie poziome (czestotliwosé
kilkadziesigt kHz) decyduje o szerokosci obrazu, pionowe (czestotliwos¢ do kilkaset Hz) decyduje o odswiezaniu obrazu.




Optymalna czestotliwo$é odswiezania dla oczu wynosi ok. 85 Hz. W monitorach CRT stosuje sie znang z telewizji zasade,
polegajgcag na wyswietlaniu na przemian parzystych i nieparzystych linii tzw. INTERLACE
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Maska kineskopu, przez ktérg przechodzg promienie decyduje o jakosci obrazu. Im mniejsze oczka siatki (plamka) tym
ostrzejszy obraz. Maski moga by¢ wykonane w kilku odmianach.
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Monitor kolorowy skfada barwy z trzech podstawowych RGB (czerwony, zielony, niebieski) potrzebne sg trzy dziata

elektronowe.
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Budowa monltora CRT
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Schemat blokowy monitora CRT




Temat . Monitor LCD.

LCD (ang. Liquid Crystal Display). Sg to ekrany wykorzystujgce
ciekte krysztaty. W ekranach LCD ciekty krysztat oswietlany jest od
tytu. Warstwa LCD dziata jak przestona czy zaluzja: zaleznie od
zmian polaryzacji przepuszcza wiecej albo mniej swiatfa.
Najpopularniejsze wcigz jest podswietlenie kilkoma czy
kilkunastoma lampami fluoroscencyjnymi (CCFL),
rozmieszczonymi wzdtuz krawedzi lub na catej powierzchni
ekranu.

Coraz czesSciej wykorzystywane sg jednak diody LED: biate albo
utozone w tréjkolorowe (czerwony, zielony i niebieski) bloki.
Liczba lampek (najczesciej 128-240) zapewnia rédwnomierne
podswietlenie, znacznie szersze spektrum barw, lepszy kontrast i
mniejsze wydzielanie ciepta, a wiec i mniejsze zuzycie energii.
Czasem diody rozmieszcza sie tez wzdtuz brzegéw ekranu .

Najprostsze wyswietlacze LCD, takie jak te spotykane w
zegarkach, kalkulatorach czy pierwszych laptopach, wykorzystujg
technologie TN (Twisted Nematic). W przekroju ekran LCD TN 1 Filtr polaryzacyjny 4 Warstwa wyrdwnujaca
mozna sobie wyobrazi¢, jako wielowarstwowa kanapke. Pod 2 Sadane podiaze 5 Ciekle krysztoty
ekranem znajduje sie zrédto $wiatta, np. lampa fluorescencyjna. e e & THEY Koion

Swiatto oéwietlajace panel od tytu przechodzi najpierw przez tzw. dyfuzor, ktéry zapewnia réGwnomierng jas no$¢ na catej
powierzchni wyswietlacza. Na swojej drodze S$wiatto napotyka nastepnie pierwszy filtr polaryzacyjny, zespét
przezroczystych elektrod sterujgcych ufozeniem czgsteczek ciektego krysztatu oraz warstwe orientujacg, ktéra ma za




zadanie ustawié¢ molekuty ciektego krysztatu w odpowiednim (tzw. spoczynkowym) potozeniu. Znajdujgca sie bezposrednio
dalej warstwa ciektego krysztatu (np. bifenylu) skreca o 90° ptaszczyzne polaryzacji swiatta. Dzieki temu swobodnie
wydostaje sie ono z panelu LCD, a uzytkownik widzi jasny punkt na ekranie.

Budowa i zasada dziatania monitorow LCD

Powstawanie piksela w elemencie LCD

Kazdy element (piksel) obrazu to warstewka ciektego krysztatu, Napigcie sterujace
umieszczona pomiedzy dwoma filtrami polaryzacyjnymi o
prostopadtych ptaszczyznach polaryzacji. Cechg
charakterystyczng stosowanych obecnie ciektych krysztatéw jest
skrecanie ptaszczyzny polaryzacji przepuszczanego swiatta; przy
odpowiedniej - tatwej do wustalenia dla kazdego rodzaju
substancji ciektokrystalicznej - grubosci warstwy uzyskujemy
skrecenie pfaszczyzny polaryzacji o 90 stopni. Taki ukfad jest

optyczn ie przezroczysty. Filtry Warstwy Filtry
polaryzacyjne wyréwnujgce polaryzacyjne

Jezeli ciekty krysztat znajdzie sie w polu elektrycznym, kat
skrecenia ptaszczyzny polaryzacji przeptywajgcego Swiatta

maleje wraz ze wzrostem natezenia pola elektrycznego - : / '
element staje sie coraz mniej przezroczysty, zrédto sSwiatta, it 4 /
podswietlajgce catg powierzchnie ekranu od spodu oraz filtry . '
barwne, umozliwiajgce nadanie poszczegdélnym elementom Os'pularsrzacii /

barw podstawowych RGB.

§ polaryzacji

Ten uproszczony model pojedynczego piksela jest niezalezny od technologii, w jaki ej wykonano ekran - zaréwno w
przypadku DSTN (Dual Scan Twisted Nemetic), jak i w technologii TFT (Thin Film Transistor) zasada dziatania jest identyczna
zmienia sie tylko sposdb sterowania przyktadanym polem elektrycznym.
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