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Rys. 5.27. Przekroje niebezpieczne

Sita tnaca w dowolnym przekroju belki jest suma algebraiczna wszystkich sit
zewnetrznych dziatajgcych prostopadle do osi belki, po jednej stronie rozwaza-
nego przekroju.

Moment gnacy przyjmuje sie za dodatni, gdy wygina belke wypuktoscig ku
dotowi. Moment zginajacy uwaza sie za ujemny, gdy wygina belke wypuktoscig
ku gorze.

Sumujac sity tnace po lewej stronie przekroju — sity zwrocone do goéry uwa-
za sie za dodatnie, a zwrécone w dot za ujemne. Sumujac sity thgce po prawe;j
stronie przekroju — sity zwrécone do gory uwaza sie za ujemne, a zwrocone w dot
za dodatnie.

5.14.3. Analityczny sposéb wyznaczania momentow
gnacych i sit thacych w belce obcigzonej sitami
skupionymi

Analityczny spos6b wyznaczania momentéw gnacych i sit tngcych zostanie
przedstawiony na przyktadzie obcigzonej belki, przedstawionej na rysunku 5.28.
Na schematycznych rysunkach obliczeniowych belke zastepuje sie pogrubio-
na linig nie uwzgledniajacg wymiaréw poprzecznych belki. Belka jest obcigzona
sitami: £, =400 N; F, =500 N; F, = 500 N. Odlegtos$¢ a miedzy punktami oddzia-
lywania sit wynosi 0,5 m.
Sposdb postepowania jest nastepujacy.
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Rys. 5.28. Wykres momentéw gnacych

T4 i sit tngcych
1. Ze znanych ze statyki warunkéw réwnowagi wyznacza si¢ wartosci reakcji R,
i Ry
YF,=0—->R,+F -F,-F,+R;=0-sumarzutow na os y,

XM,=0—F a-F, -2a-F,-3a+ R, 4a=0-suma momentéw
wzgledem punktu A.
Z drugiego rownania mozna wyznaczy¢ R,

_—-Fa+F,-2a+F,-3a.

R

? 4a

R - ~400N-0,5m +500N-2-0,5m+500N-3:0,5m
¢ 4.0,5m

R,=525N

a z pierwszego rownania R,
R,=-F, +F,+F, - Ry
R,=-400N + 500 N + 500 N — 525 N;
R,=75N
2. Po wyznaczeniu momentéw gnacych w przekrojach niebezpiecznych rysuje
sie wykres momentow gnacych.
Momenty gnace wyznacza sie, rozpoczynajac od lewej strony, uwzgledniajac
poznane wczesniej zasady:
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— moment gnacy w dowolnym przekroju belki stanowi sume algebraiczng mo-
mentéw wszystkich sit zewnetrznych dziatajacych po jednej stronie rozwaza-
nego przekroju wzgledem srodka tego przekroju;

— moment zginajacy dodatni wygina belke wypuktoscig ku dotowi;

— moment zginajacy ujemny wygina belke wypuktoscig ku gorze.

W powyzszym przyktadzie obcigzonej belki (patrz rys. 5.28 i 5.29) moment
gnacy w przekroju odlegtym od lewej podpory o odcinek x wyznacza sie w na-
stepujacy sposob:

— po lewej stronie od przekroju w odlegtosci x lezy tylko jedna sita R, i to ona beg-
dzie tworzyta moment gnacy w rozpatrywanym przekroju;

— moment jest dodatni, gdyz sita R, zaczepiona na ramieniu x wygina belke wy-
puktoscig do dotu;

— warto$¢ momentu jest iloczynem sity R, i jej odlegtosci (ramienia x) od rozpa-
trywanego przekroju:

M = R, x

Nastepnie okresla sie momenty -
gnace w przekrojach niebezpiecz-
nych oznaczonych cyframi rzym- -y Fa Fs >
skimi |-V (patrz rys. 5.28 i rys. Wil BERCSNL . (R
5.29) A

|.M_, = 0, gdyz rozwazany prze-
krg} jest przekrojem brzegowym NN F1 wykmﬁﬁmw
belki, a w takich przekrojach % Mg F2lll Mg r3|gnacych
momenty gnace s rowne zero, o \
poniewaz po lewej stronie nie
wystepuje zadna sita mogaca T
wytworzy¢ moment i ramig mo- Mg = 0}! v
mentu jest rowne zero. Mgg=0
Il. M., wyznacza sig zgodnie Rys. 5.29. Wykres momentéw gnacych
z podanym wyzej przyktadem.
Po lewej stronie od rozwazanego przekroju lezy tylko jedna sita R, i to ona
bedzie tworzyta moment gngcy w rozpatrywanym przekroju; moment jest do-
datni, gdyz sita R, zaczepiona na ramieniu a wygina belke wypuktoscig do do-
tu; wartos¢ momentu jest iloczynem sity R, i jej odlegtosci a od rozpa-
trywanego przekroju, czyli:
MgF1=RA'a=75N-0,5m=37,5N-m.
lll. M., wyznacza sig identycznie jak M_,.
Po lewej stronie od rozwazanego przekroju leza sity R, i F, tworzace moment
gnacy w rozpatrywanym przekroju; momenty od obu sit sg dodatnie, gdyz za-
réowno sita R, zaczepiona na ramieniu 2a, jak i sita F, zaczepiona na ramie-
niu a wyginajg belke wypuktoscig do dotu; wartos¢ momentu MgF2 jest suma
algebraiczng momentoéw od sit R, i F, wzgledem rozpatrywanego przekroju:

M, =R, 2a+F -a=75N-1m+400N-05m=275N"m

[ | B

100 Nm
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IV. M., mozna wyznaczy¢ na dwa sposoby — rozpatrujac sity dziatajace po le-
wej stronie od rozwazanego przekroju albo biorac pod uwage sity lezace
po jego prawej stronie.

— Moment MQF3 dla sit lezacych po lewej stronie przekroju

Po lewej stronie od rozwazanego przekroju leza sity R,, F, i F, wywotujace
moment gnacy w rozpatrywanym przekroju: sita R, zaczepiona na ramie-
niu 3a, sita F, zaczepiona na ramieniu 2a, sita F, zaczepiona na ramieniu a.
Momenty od obu sit R, i F, sa dodatnie, gdyz zarowno sita R, jak i sita F, wy-
ginajg belke wypuktoscig do dotu.

Moment od sity F, jest ujemny, gdyz sita F, wygina belke wypuktoscig do gory.
Wartos¢ momentu Mg,:3 wyznacza sie jako sume algebraiczng momentéw
od sit R, i F, wzgledem rozpatrywanego przekroju:

M.=R, 3a+F 2a-F,a=
=75N-15m+400N-1m-500N-0,5m=2625N"m

— Moment MgF3 dla sit lezacych po prawej stronie przekroju

Po prawej stronie od rozwazanego przekroju lezy tylko jedna sita R i to ona
bedzie tworzyta moment gnacy w rozpatrywanym przekroju; moment jest do-
datni, gdyz sita R, zaczepiona na ramieniu a wygina belke wypuktoscig do do-
tu; warto§¢ momentu jest iloczynem sity R, i jej odlegto$ci a do rozpatry-
wanego przekroju:

M, =R,a=525N-0,5m=2625N"m

W obu przypadkach wynik wyszedt taki sam, co potwierdza poprawnos¢ ob-
liczen i zasad przyjetych do analizy.

V.M = 0, gdyz rozwazany przekroj jest przekrojem brzegowym belki, a w ta-
kich przekrojach momenty gnace sa rowne zero: po jego prawej stronie nie
wystepuje zadna sita mogaca wytworzy¢ moment gnacy, ramie momentu jest
rowne zero.

Budowa i rysowanie wykresu momentéw gnacych

W celu zbudowania wykresu momentow gnacych przyjmuje sie pewna dtugosc
odcinka, ktéra odpowiada wartosci momentu zginajgcego, np. 100 N - m. W po-
wyzszym przyktadzie obcigzonej belki (patrz rys. 5.28 i 5.29) przyjeto, ze dtugo-
$ci 1 cm odpowiada wartos¢ 100 N - m.

Na poziomej osi, w rozpatrywanych przekrojach |-V, odktada sie pionowe od-
cinki odpowiadajace w przyjetej podziatce wartosciom momentow gnacych,
przyjmujac zasade, ze dodatnie wartosci momentéw bedg odktadane powyzej
obranej osi, a ujemne ponizej osi (patrz rys. 5.28). Nastepnie, taczac liniami koni-
ce odtozonych odcinkow, uzyskuje sie wykres momentdw gnacych dziatajacych
na belke. Pole wykresu zakreskowuje sie pionowymi cienkimi liniami. Z wykre-
su mozna odczytac, ze najwiekszy moment zginajacy wystepuje w przekroju
dziatania sity F,. Ten przekroj jest niebezpiecznym przekrojem belki, najbardzie;
narazonym na zniszczenie pod wptywem momentu gnacego.
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Wyznaczanie sit thacych dziatajacych na belke

Sity tngce w przyktadzie obcigzonej belki (patrz rys. 5.28) bedgq wyznaczane
w przedziatach, idgc od lewej strony, z uwzglednieniem poznanych wczesniej
zasad:

— sitg tngcg w dowolnym przekroju belki nazywa sie sume algebraiczng wszyst-
kich sit zewnetrznych dziatajgcych prostopadle do osi belki po jednej stronie
rozwazanego przekroju,

— sumujac sity tngce po lewej stronie przekroju, przyjmuje sie sity zwrdécone
do gory za dodatnie, a zwrocone w dot za ujemne;

— sumujac sity thace po prawej stronie przekroju, przyjmuje sie sity zwrécone
do gory za ujemne, a zwrocone w dot za dodatnie.

Przedziatami, w ktérych bgda wyznaczane sity thace, bedq odcinki belki mie-

dzy punktami przytozenia sit skupionych (patrz rys. 5.28 i rys. 5.30).

|. Przedziat od podpory A do miej-
sca dziatania sity F,
Na lewo od miejsca dziatania sity R F2 Fs Ry
F, lezy tylko jedna sita R, wigc si- - - -
tatngca T, jest rowna wartoscire- A ;

4a

y

o ] 3 B
akcji R, Lo 1 sttt
T,=R,=75N ;
Sita tnaca T, jest dodatnia, gdyz -

przy sumowaniu sit thacych znaj-
dujacych sie na lewo od miejsca
dziatania sity F, sity zwrocone
do gory majg wartos¢ dodatnia.
W tym przypadku wystepuje tylko
sita R, zwrocona do gory.

ll. Przedziat od miejsca dziatania si-
ty F, do miejsca dziatania sity F,
Na lewo od miejsca dziatania sity Rys. 5.30. Wykres sit tnacych
F,leza sity R, i F,. Przy sumowa-
niu sit tnacych znajdujacych sig na lewo od miejsca dziatania sity F, — sity R,
i F, sq dodatnie, gdyz sg zwrocone do gory. Sitg tnaca T, wyznacza sig ze
wzoru:

T,=R,+F =75N+400 N =475N

lll. Przedziat od sity F, do miejsca dziatania sity F,

Na lewo od miejsca dziatania sity F, lezg sity R,, F, i F,. Przy sumowaniu sit
tnacych znajdujgacych sig na lewo od miejsca dziatania sity F, —sity R, i F, sq
dodatnie, gdyz sg zwrécone do gory, a sita F, jest ujemna, gdyz jest zwroco-
na do dotu. Sitg tnacg T, mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

Wykres sit tnacych

T,
(LT

200N

LU
T3

I,=R,+F,—F,=75N+400N-500N=-25N
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IV. Przedziat od sity F, do miejsca dziatania sity R,.

Sitg tnacq T, mozna wyznaczy¢ na dwa sposoby przez sumowanie — jak

do tej pory — sit z lewej strony lub sumowanie z prawej strony.

— Sumowanie sit z lewej strony.

Na lewo od miejsca dziatania sity R, leza sity R,, F,, F,i F,.

Przy sumowaniu sit tngcych znajdujacych sie na lewo od miejsca dziatania si-

tly R, —sity R, i F, sg dodatnie, gdyz sg zwrocone do gory, a sity F, i F, sg

ujemne, gdyz sg zwrocone do dotu. Sitg tnaca T, wyznacza sig z wzoru:
I,=R,+F, -F,-F,=75N+400 N-500 N-500 N =-525N

— Sumowanie sit z prawej strony.

Na prawo od miejsca dziatania sity F, lezy sita R, wiec sita tnaca T, jest row-

na wartosci reakcji R,. Sita thaca T, jest ujemna, gdyz przy sumowaniu sit

tnacych znajdujacych sig na prawo od miejsca dziatania sity F, — sity zwro-

cone do gory majq wartos¢ ujemng. W tym przypadku wystepuije tylko sita

R, zwrdcona do gory. Wartosc sity tnacej T, bedzie wigc wynosita:
T,=—-R,=-525N

W obu przypadkach wynik wyszedt taki sam, potwierdzajac poprawnosé ob-

liczen i przyjetych zasad podanych na poczatku rozdziatu.

Rysowanie wykresu sit tnacych

Przed sporzadzeniem wykresu sit tnacych, podobnie jak przy wykresie momen-
tow gnacych, przyjmuje sie skale, czyli pewng dtugosc¢ odcinka, ktéra odpowia-
da wartosci sity tnacej, np. 100 N. W tym przyktadzie dtugosci 1 cm bedzie
odpowiadac wartos¢ 200 N - m (patrz tez rys. 5.28 i 5.30).

Na poziomej osi I-Il zostang odtozone pionowe odcinki przedstawiajace w po-
dziatce sity thgce w rozpatrywanych przedziatach, przyjmujac zasade, ze dodat-
nie wartosci sit thacych bedg odktadane powyzej obranej osi, a ujemne ponizej
tej osi. Nastepnie, po potaczeniu liniami koncow odtozonych odcinkoéw uzyska sie
wykres sit thacych dziatajacych na belke (patrz rys. 5.28). Pole wykresu nalezy
zakreskowac pionowymi cienkimi liniami. Z wykresu mozna odczytac, ze naj-
wigksza sita thaca wystepuje w przedziale od miejsca dziatania sity F, do miej-
sca dziatania sity R,. Ten przekroj jest wiec niebezpiecznym przekrojem belki,
najbardziej narazonym na zniszczenie pod wptywem sity tngcej.

Wykresy sit tnacych belek obcigzonych sitami skupionymi sktadaja sie z odcin-
kow prostych réwnolegtych do przyjetej osi poziomej.

5.14.4. WykresIny spos6b wyznaczania momentéw gnacych
w belce obcigzonej sitami skupionymi

Przyjmujac to samo zadanie, jak dla metody analitycznej, podamy sposob wy-
kresinego wyznaczania wartosci momentoéw gnacych na przyktadzie belki (patrz
rys. 5.31) obcigzone;j sitami: F, =400 N, F, = 500 N, F, = 500 N, przy czym od-
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legtosci a miedzy sitami wynoszg 0,5 m. Ze wzgledu na wymagang duzg doktad-
nos$¢ metody wykresinej, ktérej nie mozna w petni odda¢ w ksigzce, przed-
stawiono tylko sposéb wykresinego wyznaczania wartosci momentéw gnacych,
nie dokonujgc obliczen, gdyz uzyte w tej metodzie wielkosci geometryczne i po-
dziatki w druku moga zmienic¢ swoje wartosci.

4a
y -
0,5m
. A A P
Bl 4 2s I'® Rg 200 N
- r—}
A
N B X
T E Fi Wykre\;\\%\a\:\\;\;\ww 2 |
x ! gnacych Fi F2
X ot 3
2 _f 1
—TETLITLITL] 3 1
z
Fs IR
YF1 YFz )’Fg 4 =
Y
Tp
l}l Wykres|sit tnacych H
pimr ] '
LTI I
Ts |
—)
I Rys. 5.31. Wykresiny sposdb wyznaczania
Ts momentow gnacych i sit tngcych

Za pomocga znanej nam juz metody nalezy wykresli¢ wielobok sit, a nastepnie
wielobok sznurowy, dzigki czemu zostang wyznaczone reakcje R, i R,..

Warto$¢ momentu gnacego w danym przekroju oblicza sie z nastepujgcego
wzoru:

M,=p,p,Hy (5.63)

gdzie:

M, — moment gnacy w N - m;

p, — podziatka dtugosci belki, czyli liczba oznaczajaca, jaka dtugo$¢ w metrach
przedstawia 1 cm na rysunku;

p. — podziatka sity, czyli liczba oznaczajaca, jakiej sile w niutonach odpowia-
da 1 cm na rysunku;

H - odlegto$¢ zaznaczona na rysunku zwana odlegtoscig biegunowa;

y — wysokosc (rzgdna) wykresu momentow w rozwazanym przekroju, np. yF,,
yF,...
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5.14.5. Analityczny sposéb wyznaczania momentow

Mo

gnacych w belce z obcigzeniem ciggtym

menty gnace w belce z obcigzeniem ciggtym zostang wyznaczone na przy-

ktadzie belki o dtugosci / = 8 m obcigzonej obcigzeniem ciagtym g = 1000 N/m,

jak na rysunku 5.32.
I e
X
q
A 1 2 3 B
YR SIS
Wykres momentow
Mg, gnacych
E{ Mg1 M93
P +
s
> Ty Wykres sit thacych
W Rys. 5.32. Analityczny sposéb wyznaczania
T, momentéw gnacych w belce z obcigzeniem
ciagtym

1. Ze znanych ze statyki warunkow rownowagi wyznaczamy wartosci reakcji R,

iR,

W grzypadku obciazenia ciagtego przyjmuje sie, ze obcigzenie ciagte jest sku-
pione w $rodku ciezkosci obcigzenia. Sita skupiona pochodzaca od obcigze-
nia ciagtego g bedzie réwna iloczynowi q /.

Reakcje zostang wyznaczone z dwoch warunkéw réwnowagi:

R,—q !+ R, =0 - suma rzutéw na os belki, (5.64)

-q §/+ Rg /=0 — suma momentow wzgledem punktu A. (5.65)

Z drugiego rownania mozna wyznaczy¢ Ry

ql
R, =+
2
RE:1OOO-8N-m'_

2 m

R, = 4000 N
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Z pierwszego rownania R, :

R,=ql-R,
R, = 1000 N/m - 8 m — 4000 N
R, = 4000 N

2. Wyznaczamy momenty gnace w przekrojach niebezpiecznych oraz rysujemy
wykres momentéw gnacych.

Momenty gnace bedziemy wyznaczali od lewej strony, pamietajac o pozna-

nych wczesniej zasadach:

— moment gnacy w dowolnym przekroju belki stanowi sume algebraiczng mo-
mentdéw wszystkich sit zewnetrznych dziatajgcych po jednej stronie rozwa-
zanego przekroju wzgledem srodka tego przekroju;

— moment gngacy uwazamy za dodatni, gdy wygina belke wypuktoscig ku do-
towi;

— moment gngcy uwazamy za ujemny, gdy wygina belke wypuktoscia ku go-
rze.

W celu wyznaczenia momentow gnacych przy obcigzeniu ciggtym belka zo-

stanie podzielona umownie na cztery czesci — w ten sposob powstang trzy

przekroje belki 7, 2, 3, w ktorych bedg wyznaczane momenty gnace. Prze-
kroje sq oddalone od siebie o //4 dtugosci belki.

Moment gnacy w miejscu oddalonym o odlegtos¢ x od podpory bedg tworzy-

ty dwie lezace po jego lewej stronie sity — sita reakcji R, i sita g x pochodzaca

od czesci obcigzenia ciggtego na rozpatrywanym odcinku skupionego w od-
legtosci x/2. Sita q x, jako sita ciezkosci, jest skierowana do dotu. Moment
od sity R, jest dodatni, gdyz sita R, zaczepiona na ramieniu x wygina belke

wypuktoscig do dotu, a od sity g x ujemny, gdyz zaczepiona na ramieniu x/2

wygina belke wypuktoscig do géry. Moment zginajacy w rozpatrywanym prze-

kroju bedzie wynosit:

X
M, =R,x-q XE (5.66)
czyli
X2
ng:RA X—q—z— (567)

gdzie x/2 stanowi ramig dziatania sity g x.
Z powyzszego wzoru wynika, ze wykresem momentow zginajacych belki obcia-
zonej obcigzeniem ciggtym bedzie czes¢ paraboli (wykres funkcji kwadratowej).
Wartosci momentéw gnacych w charakterystycznych przekrojach belki z ob-
cigzeniem ciggtym (patrz rys. 5.32 i 5.33) beda nastepujace.

l. M, =0, gdyz rozwazany przekroj jest przekrojem brzegowym belki, a w takich
przekrojach momenty gnace sg rowne zero, bo po lewej stronie nie wystepu-
je zadna sita mogaca wytworzy¢ moment zginajacy, ramie momentu jest row-
ne zero.
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Il. Mg1 — moment gnacy w rozpatrywanym '
przekroju beda tworzyty dwie lezace
po jego lewej stronie sity: sita reakcji R,
i sita ql/4 pochodzaca od czesci obcia-
zenia ciagtego na rozpatrywanym od- ’

yo 1

cinku skupionego w odlegtosci 1/8 | A/\ 2 3 _Zfl
od rozpatrywanego przekroju. Moment =~ SN =
od sify R, jest doQatpi, gdyz s?!a R, za- - Wyeri:czgentow
czepiona na ramieniu //4 wygina belk¢  _ Mg M

. . ] 93
wypuktoscig do dotu, a od sity gx ujem- £ +
ny, gdyz zaczepiona na ramieniu /8 ¥
wygina belke wypuktoscig do géry. Mo-

ment gngacy w rozpatrywanym przekro-  Rys. 5.33. Wykres momentéw gnacych
ju wynosi:
/ 1
I

M,,=4000 N%TAOOOE-@-B—”‘

m 4 8
M,, =6000 N .m

lll. M_, — po lewej stronie od rozwazanego przekroju leza: sita reakcji R, i sita q//2
pochodzgca od czesci obcigzenia ciagtego na rozpatrywanym odcinku sku-
pionego w odlegtosci //4 od rozpatrywanego przekroju. Moment od sity R,
jest dodatni, gdyz sita R, zaczepiona na ramieniu //2 wygina belke wypukto-
Scig do dotu, a od sity gx ujemny, gdyz zaczepiona na ramieniu //4 wygina bel-
ke wypuktoscig do gory. Moment zginajacy w rozpatrywanym przekroju
wyznaczymy wiec w nastepujacy sposob:

[ 1

M. =R, ~—q.l
=795,

M., =4000 N-8M 400N . 8m 8m
y 2 m 2 4

M, =8000 N .m

IV. M_, — po lewej stronie od rozwazanego przekroju lezg sity: sita reakcji R, i si-
ta q - 3/4 | pochodzaca od czesci obcigzenia ciggtego na rozpatrywanym od-
cinku skupionego w odlegtosci 3/8 / od rozpatrywanego przekroju. Moment
od sity R, jest dodatni, gdyz sita R, zaczepiona na ramieniu 3/4 / wygina bel-
ke wypuktoscig do dotu, a od sity gx ujemny, gdyz zaczepiona na ramieniu
3/4 | wygina belke wypuktoscia do géry. Moment zginajacy w rozpatrywanym
przekroju bedzie wynosit:
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M,,=4000 N-E-Sm—1OOOE--§'8 m-§-8 m
4 m 4 8
Mg1 = 6000 N-m

V. MQB = 0, gdyz rozwazany przekroj jest przekrojem brzegowym belki, a w takich
przekrojach momenty gnace sg rowne zero: po jego prawej stronie nie wy-
stepuje zadna sita mogaca wytworzy¢ moment zginajacy; ramie momentu jest
réwne zero.

3. Rysujemy wykres momentdéw gnacych belki z obcigzeniem ciggtym (rys 5.32

i 5.33). Przed rozpoczeciem kreslenia nalezy przyja¢ pewna skale, czyli dtu-
gos$¢ odcinka odpowiadajgcego wartosci momentu zginajgcego, np. 100N - m.
W tym przyktadzie przyjeto, ze 1 cm odpowiada wartosci 200 N - m.
Na poziomej osi odktada sie pionowe odcinki przedstawiajgce — w podziatce
— momenty gnace w rozpatrywanych przekrojach. Konce odtozonych odcin-
kow beda stanowity punkty, przez ktére przechodzi parabola wykresu momen-
téw. Pole wykresu kreskuje sie pionowymi cienkimi liniami. Z wykresu mozna
odczytac, ze najwiekszy moment gnacy wystepuje w przekroju 2 dziatania,
czyli na srodku belki. Ten przekroj jest wiec niebezpiecznym przekrojem bel-
ki najbardziej narazonym na zniszczenie pod wptywem momentu gnacego.

4. Wyznaczamy sity tnace i rysujemy wykres sit thacych w belce z obcigzeniem
ciagtym (patrz rys. 5.32 i 5.34).

Site thacq w oddalonym o dowolng odlegtos¢ x od podpory A miejscu bedg
tworzyly dwie lezace po jego lewej stronie sity — sita reakcji R, i sita gx pochodza-
ca od czesci obcigzenia ciggtego na rozpatrywanym odcinku skupionego w od-
legtosci x/2. Sita tngca R, jest dodatnia, gdyz przy sumowaniu sit tngcych
znajdujacych sie na lewo od rozwazanego przekroju sity zwrocone do géry majg
wartos¢ dodatniag. Sita gx ma warto$¢ ujemna, gdyz jako sita ciezkosci jest skie-
rowana do dotu.

Site thaca jako sume powyzszych sit wyznaczymy w nastepujgcy sposob:

T =R,—qx, (5.68)

Wykres sity thacej przy obcigzeniu ciagtym jest wiec liniowg funkcjg dtugosci
belki x. Dla wyznaczenia wykresu sity tnacej belki obcigzonej obcigzeniem cia-
gltym wystarczy wyznaczy¢ dwa punkty, przez ktore przechodzi wykres sity tna-
cej. My wyznaczymy te punkty w podporze A dla x = 0 i na srodku belki dla
x =1/2 (patrz rys. 5.32i 5.34).

Sita T, w podporze A:

T,=R,-q-0=R,

T,=4000N-q-0=4000N =R,
Sita T2 na srodku belki:

T,=R, —qEI = 4000—10002:4000—4000 =0

T,=0



